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Resumo

A Anomalocardia brasiliana esta entre os moluscos bivalves marinhos mais coletados em
Pernambuco, regido nordeste do Brasil, esse marisco ¢ naturalmente encontrado
principalmente no litoral norte, onde a pesca artesanal sempre foi uma atividade tradicional. O
presente estudo teve como objetivo avaliar as relagdes alométricas no crescimento e peso do
marisco A. brasiliana, na praia de Mangue Seco, litoral norte de Pernambuco. Para verificar
se o0 marisco apresentou alometria positiva, negativa ou isometria, foram realizadas regressoes
ndo lineares (metodologia Gauss Newton) entre as medidas comprimento/largura,
comprimento/altura, largura/altura, peso da concha/peso partes moles e comprimento/peso
(total, concha e parte mole). Ao realizar as andlises da A. brasiliana verificou-se que a relagao
comprimento/largura foi alométrico positivo e as demais relagdes foram negativas. Os
resultados desse estudo podem ser utilizados na elaboragdo de planos de manejo para o
desenvolvimento da pesca e maricultura e servir como base para diagnosticar efeitos
ocasionados por possiveis alteracdes ambientais.

Palavras-chave: bivalvia, alometria, marisco.



Abstract

Anomalocardia brasiliana is one of the most common bivalve marine mollusks found in
Pernambuco, in the Northeast of Brazil. This shellfish is mainly found on the northern coast
of the region, where hand fishing has always been a traditional activity. The aim of the
present study was to assess the allometric ratios of growth and weight of the shellfish A.
brasiliana, on Mangue Seco beach, in northern Pernambuco. Non-linear regression was
performed (Gauss Newton methodology) to investigate if the shellfish exhibited positive,
negative or isometric allometry using the following measurements: length/width;
length/height; width/height; weight of the shell/soft tissue weight and length/weight (total,
shell and soft tissue). Analysis of A. brasiliana confirmed that the length/width ratio was
positively allometric whereas all other ratios were negative. The results of the present study
may be used in the preparation of management plans for fishing and mariculture development
and as a basis to diagnose possible effects caused by environmental changes.

Keywords: bivalve, allometry, shellfish.
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1- Introducao

A Anomalocardia brasiliana (Gmelin, 1791), pertencente a familia Veneridae,
que retne aproximadamente 500 espécies viventes, pertencentes a, aproximadamente,
50 géneros e 12 subfamilias (CANAPA et al., 1996).

A espécie possui valvas trigonais extremamente rigidas, levemente rostrada na sua
parte posterior, linula bem impressa e sino palial pequeno (RIOS, 1994). Sua coloracdo
varia entre amarelo vivo e branco, podendo apresentar ou ndo pequenas faixas radiais de
coloracdo roxa ou marrom que cobre todas as valvas do individuo (SOUZA, 2007). A
espécie € conhecida vulgarmente por diferentes nomes como “berbigdo”, “sarro de
pito”, “mija-mija” ou “vongole” (NARCHI, 1972).

No Brasil, regides estuarinas sdo locais onde existe uma grande exploragdo de
moluscos bivalves (ARAUJO, 2001), em Pernambuco, principalmente no litoral Norte,
a A. brasiliana ¢ uma espécie bastante explorada pela pesca artesanal (LAVANDER,
2009).

Além disso, a A. brasiliana é uma espécie com uma boa aceitagdo para
alimentacdo e de facil localizacdo e captura explorada tanto para consumo proprio
quanto para comercializagdo (PEZZUTO e ECHTERNACHT, 1999).

A atividade de pesca do marisco neste local ¢ desenvolvida de forma bem
artesanal, através da coleta manual, método seletivo, ou com a utilizacdo de um
equipamento de pesca, denominado pelos pescadores de pugd ou redinha. Este
apetrecho de pesca ¢ relativamente novo na atividade, assim a auséncia de estudos sobre
sua eficiéncia e possiveis impactos no recurso pesqueiro ainda ndo permite afirmar se
estd afetando o tamanho dos espécimes capturados.

Também ndo existe nenhuma forma de fiscalizacdo sobre essa atividade, sendo

impossivel determinar se a ela provoca um desequilibrio ou ¢ realizada de forma
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sustentavel. Entdo para que metas possam ser criadas, na intencdo de regulamentar a
atividade ¢ necessario o0 maximo de conhecimento sobre a espécie.

Dentre os conhecimentos pode-se destacar a alometria, que segundo Reiss (1989)
¢ o estudo da relagdo entre duas variaveis mensuraveis, ou estudo do tamanho e suas
consequéncias.

As relagdes biométricas sdo importantes para a compreensdo de varios aspectos
de uma espécie, ela também permite comparagdes morfologicas entre espécies ou entre
populacdes de uma mesma espécie de diferentes regioes (GASPAR et al., 2001).

Em geral o crescimento de bivalves varia de acordo com a localizagdo geografica,
sendo estimulado pelo maior aporte de alimento e aumento da temperatura, e retardado
pela salinidade e baixas temperaturas (ARRIECHE e PRIETO, 2006).

As dimensdes da concha ou peso ndo sdo bons estimadores de biomassa, no
entanto as relagdes alométricas entre as dimensdes da concha e peso podem ser usadas
no monitoramento do crescimento das espécies em ambiente natural (GIMIN et al.,
2004).

A relagdes alométricas dos bivalves tém recebido atengdo especial na India, pois
essas informagdes podem ser aplicadas na exploragdo comercial das espécies (SUJA e
MUTHIA, 2008).

As relagdes estabelecidas entre as medidas das conchas podem trazer informagdes
sobre a relagdo dos organismos com ambiente que vive principalmente aquelas que
usam medidas de diferentes dimensoes do eixo de simetria (ESTRADA, 2004).

Comprimento e peso sdo importantes relagdes biométricas para compreensao de
varios aspectos como crescimento, ecologia e fisiologia (LAXMILATHA, 2008). A

relacdo do comprimento e peso ¢ usada na biologia pesqueira para estimar o peso médio
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de uma populagdo, e através de equagdes compararem o desenvolvimento das condi¢des
fisiologicas (COSTA e ARAUJO 2003).

Com o objetivo de obter informagdes para que possam ser aplicadas na exploracao
sustentavel da espécie, no diagndstico de possiveis alteragdes decorrentes de impactos
ambientais e possiveis comparagdes com populagdes de diferentes regides, as relacdes

alométricas da A. brasiliana, da praia de Mangue Seco, foram estudadas.

2- Revisao de literatura

O Filo Mollusca, possui mais de 120.000 espécies catalogadas (POLI et al., 2004).
Dentro desse Filo podemos destacar a familia dos Veneridos. As espécies da familia
Veneridae possuem uma grande diversidade, pois elas sdo adaptadas a varios ambientes,
como praias arenosas € areno-lodosas, mangues e fundos arenosos de ambientes com
corais (CANTERA, 1991).

Segundo Rios (1994), no Brasil ja foram identificadas cerca de 35 espécies da
familia Veneridae, subdivididas em 14 géneros e 7 subfamilias, a Anomalocardia
brasiliana (Gmelin, 1791) ¢ uma dessas espécies e pode ser encontrada em toda costa
brasileira.

A A.brasiliana é uma espécie didica, com reprodugdo sexuada externa e com um
ciclo de vida complexo, caracterizado por um estagio planctonico relativamente curto
(MOUEZA et al., 1999; RIGHETTI, 2006). E uma espécie que tolera bem baixos niveis
de oxigénio (HIROKI, 1971) e estresse hiposmodtico (LEONEL et al., 1983) ndo
apresenta dimorfismo sexual aparente, fazendo com que seja necessario a observagao

microscopica dos gametas (GROTTA e LUNETTA, 1980).
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4

E uma espécie que habita locais com 4guas calmas, sobretudo na presenca de
sedimento arenoso e, principalmente, areno-lodoso, onde pode se enterrar
superficialmente no infralitoral raso e nas regides de entremarés, além de que, ainda
podem ser incluidos as marismas e os baixios ndo vegetados, podendo se apresentar
com menos freqliéncia nos manguezais. (GOFFERJE, 1950; NARCHI, 1974;
SCHAEFFER-NOVELLLI, 1980; MONTI et al., 1991 ¢ BOEHS et al., 2008).

A distribuicao espacial de organismos bentdnicos em ambientes inconsolidados
tem sido associada a diversos fatores biologicos, tais como comportamento reprodutivo
e disponibilidade de alimento, e também a fatores fisico-quimicos como
hidrodinamismo, granulometria, quantidade de matéria organica e umidade da éarea
(MCLACHLAN, 1983).

A A. brasiliana ¢ uma espécie que pode ser encontrada em areas entre marés ou
no infralitoral raso, areas que sdo protegidas da agdo de ondas e de correntes, com
substrato lodoso ou areno-lodoso (POLI et al., 2004). Segundo Boehs et al., (2008) ela
se estabelece nas regides entre marés por ser uma espécie muito rustica.

Para Schaeffer-novelli (1980) e Boehs et al. (2004), nesses ambientes, A.
brasiliana pode se apresentar dominante numericamente sobre outras espécies bénticas,
formando muitas vezes, bancos com elevada densidade de individuos. Campelo et al.
(2004), ao identificarem a malacofauna da Coroa do Ramalho em Igarassu,
Pernambuco, verificaram que A. brasiliana representava 41,23% dos organismos
coletados e a malacofauna acompanhante correspondia a 58,77%, totalizando 12
espécies, das quais a Classe Gastropoda teve como espécie mais abundante Neritina
virginea, que representou mais de 80% de todos os moluscos acompanhantes de A.

brasiliana.
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Diversos estudos ja foram realizados no Brasil sobre a ocorréncia da A.
brasiliana, dentre eles podemos destacar o de Neto (2010) que encontrou, na praia de
Mangue Seco, uma densidade de 263,6 org./m? para o més de dezembro/2010 e de
127,38 org./m? no més de janeiro/2011. Ja El-deir (2009) observou na regido de mangue
seco e em regides proximas densidade media de 1348 ind/ m?.

No municipio de Grossos-RN, Rodrigues (2009) encontrou nas praias da regido
estuarina do rio Apodi, uma densidade média na praia da Barra de 1215 a ind/m? e 773
ind/m? na praia de Pernambuquinho. Na baia de Paranagud-PR, Boehs (2008) encontrou
valores que variaram de 95 a 489 ind/m? e na Ilha de Santa Catarina-SC, Pezzuto e
Echternacht (1999) encontraram uma densidade média de até 2.135 ind/m?.

No Brasil e no mundo os moluscos bivalves sdo os mais explorados e cultivados,
eles sdo organismos filtradores que retiram da 4dgua seu alimento, gracas a0 movimento
ciliar das branquias, que permite a entrada da dgua com as particulas de alimentos. Por
esse motivo esses animais estdo propicios a ingerir uma grande quantidade de matéria
organica e inorganica, que vem junto com o alimento, apds a ingestdo do alimento, os
componentes ndo aproveitados sdo eliminados na forma de pseudo-fezes. (POLI et al.,
2004).

Melo (1975) menciona que os locais de coleta apresentam um momento de fluxo e
refluxo de marés sem grandes turbuléncias, dessa forma, a espécie pode entdo,
permanecer enterrada superficialmente em zonas onde predominam particulas de
pequena granulometria.

De acordo com Arruda Soares et al. (1982) a A. brasiliana deve ser capturada com
comprimento acima de 20mm, pois foi constado que individuos acima dessa faixa ja

estdo aptos a reprodugao.
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Para se obter mais informagdes sobre a A. brasiliana faz-se necessario caracterizar
morfologicamente a espécie. A caracterizagdo morfologica baseia-se fundamentalmente
na relacdo entre as trés medidas lineares (comprimento, altura e espessura) e na relagao
entre o comprimento ¢ o peso (BERGONCI e THOME, 2008).

Segundo Reiss (1989), o crescimento € um processo tridimensional, em que todas
as dimensdes mudam no decorrer do tempo. Para que se possa elaborar planos de
manejo e compreender mudancas nas condi¢cdes populacionais e ambientais o
estabelecimento das relagcdes alométricas torna-se uma ferramenta essencial (GIMIN et
al., 2004).

Segundo Gaspar et al. (2002) essas informagdes podem permitir a comparacao
entre as espécies de diferentes regides geograficas, em modelos de pesca e na melhoria
da seletividade desta atividade.

O estabelecimento de relagdes alométricas dos bivalves ¢ essencial, pois podem
gerar informacgdes Uteis para gerenciamento dos recursos e compreensdo de mudangas
ambientais (PALMER, 1990; BOULDING e HAY, 1993). Podendo ainda contribuir

para manuten¢ao dos estoques desse recurso pesqueiro para area de estudo.
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RESUMO

A Anomalocardia brasiliana esta entre os moluscos bivalves marinhos mais coletados em
Pernambuco, regido nordeste do Brasil, esse marisco é naturalmente encontrado
principalmente no litoral norte, onde a pesca artesanal sempre foi uma atividade
tradicional. O presente estudo teve como objetivo avaliar as relacdes alométricas no
crescimento e peso do marisco A. brasiliana, na praia de Mangue Seco, litoral norte de
Pernambuco. Para verificar se o marisco apresentou alometria positiva, negativa ou
isometria, foram realizadas regressdes nado lineares (metodologia Gauss Newton) entre
as medidas comprimento/largura, comprimento/altura, largura/altura, peso da
concha/peso partes moles e comprimento/peso (total, concha e parte mole). Ao
realizar as analises da A. brasiliana verificou-se que a relagdo comprimento/largura foi
alométrico positivo e as demais relagdes foram negativas. Os resultados desse estudo
podem ser utilizados na elaboracdo de planos de manejo para o desenvolvimento da
pesca e maricultura e servir como base para diagnosticar efeitos ocasionados por
possiveis alteragdes ambientais.

Palavras-chave: bivalvia, alometria, marisco.

Allometric ratios of Anomalocardia brasiliana at Mangue Seco beach, Pernambuco-

Brazil

ABSTRACT

Anomalocardia brasiliana is one of the most common bivalve marine mollusks found in
Pernambuco, in the Northeast of Brazil. This shellfish is mainly found on the northern
coast of the region, where hand fishing has always been a traditional activity. The aim
of the present study was to assess the allometric ratios of growth and weight of the
shellfish A. brasiliana, on Mangue Seco beach, in northern Pernambuco. Non-linear
regression was performed (Gauss Newton methodology) to investigate if the shellfish
exhibited positive, negative or isometric allometry using the following measurements:
length/width; length/height; width/height; weight of the shell/soft tissue weight and
length/weight (total, shell and soft tissue). Analysis of A. brasiliana confirmed that the
length/width ratio was positively allometric whereas all other ratios were negative.
The results of the present study may be used in the preparation of management plans
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for fishing and mariculture development and as a basis to diagnose possible effects
caused by environmental changes.

Keywords: bivalve, allometry, shellfish.

INTRODUCAO

No Brasil, regides estuarinas sdo locais onde existe uma grande exploracdo de
moluscos bivalves (ARAUJO, 2001). Em Pernambuco, principalmente no litoral Norte,
a Anomalocardia brasiliana (Gmelin, 1791) é uma espécie bastante explorada pela pesca
artesanal (LAVANDER, 2011).

Além disso, a A. brasiliana possui uma boa aceitacdo para alimentagdo e de facil
localizagdo e captura, explorada tanto para consumo préprio quanto para
comercializacdo (PEZZUTO e ECHTERNACHT, 1999).

A atividade de pesca do marisco na praia de Mangue Seco, Pernambuco, Brasil é
desenvolvida de forma bem artesanal, através da coleta manual, método seletivo, ou
com a utilizagdo de um equipamento de pesca, denominado pelos pescadores de puga
ou redinha. Este apetrecho de pesca é relativamente novo na atividade, assim a
auséncia de estudos sobre sua eficiéncia e possiveis impactos no recurso pesqueiro
ainda ndo permite afirmar se esta afetando o tamanho dos espécimes capturados.

Também nio existe nenhuma forma de fiscalizacdo sobre essa atividade, sendo
impossivel determinar se a ela provoca um desequilibrio ou é realizada de forma
sustentavel. Entao para que metas possam ser criadas, na intencdo de regulamentar a
atividade é necessario o maximo de conhecimento sobre a espécie.

Dente os conhecimentos pode-se destacar a alometria, que segundo REISS (1989) é o
estudo da relagdo entre duas varidveis mensuraveis, ou estudo do tamanho e suas
consequéncias. O estabelecimento de relagdes alométricas dos bivalves é essencial, pois
podem gerar informagdes Uteis para gerenciamento dos recursos e compreensao de
mudangas ambientais (PALMER, 1990; BOULDING e HAY 1993)

As relagdes biométricas sdo importantes para a compreensao de varios aspectos de
uma espécie ela também permiti comparagdes morfologicas entre espécies ou entre
populacdes de uma mesma espécie de diferentes regides (GASPAR et al., 2001).

A relacdes alométricas dos bivalves tém recebido atencdo especial na India, pois
essas informacdes podem ser aplicadas na exploragdo comercial das espécies (SUJA e
MUTHIA, 2008).

Com o objetivo de obter informagdes para que possam ser aplicadas na exploragao

sustentavel da espécie, no diagnéstico de possiveis alteragdes decorrentes de impactos
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ambientais e possiveis comparacdes com populacdes de diferentes regides, as relacdes

alométricas da A. brasiliana, da praia de Mangue Seco, foram estudadas.

MATERIAL E METODOS

O estudo foi conduzido na praia de Mangue Seco, municipio de Igarassu, no litoral
norte de Pernambuco, e os dados biométricos foram trabalhados no Laboratério de
Maricultura Sustentdvel (LAMARSU), da Universidade Federal Rural de Pernambuco
(UFRPE).

Localizacao dos pontos de coleta dos mariscos

Foram realizadas 12 coletas, ao longo de um ano, entre os meses de julho de 2010 e
junho de 2011, sendo capturados aproximadamente 6000 individuos na praia de
Mangue Seco. Para realizar o estudo alométrico do animal foram utilizados 600
individuos.

Os locais de captura foram determinados com auxilio de um aparelho de
posicionamento global (GPS), e as coletas foram realizadas durante a maré baixa em
varios pontos distintos da praia de Mangue Seco (Figura 1), sem utilizagdo de qualquer

apetrecho de pesca, ou seja, coleta manual.
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Figura 1. Praia de Mangue Seco, litoral norte de Pernambuco, Brasil.

Relacoes Alométricas
A biometria da concha foi realizada com auxilio de um paquimetro digital de
precisdo de 0,01 mm, sendo consideradas as medidas de comprimento (méxima

dimensao entre o umbo e a borda da concha), largura (méxima dimensao entre a regido
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antero - posterior) e altura (maxima dimensao entre as duas valvas), de acordo com a

Figura 02.

Figura 02 - Morfometria da concha. Fonte: Conquiologistas do Brasil. Adaptado.

Para verificar se as relacdes morfométricas da concha do marisco apresentam um
crescimento alométrico ou isométrico foram realizadas regressdes nao lineares entre as

medidas comprimento/largura, comprimento/altura e largura/altura. Utilizando o

modelo proposto por HUXLEY (1924), expressas através da equagao equagdes Y = ax’,

Equagao 1: C=aL?
Equacgio 2: C=aA?
Equacdo 3: L=aAb

Onde (C) é o comprimento (mm), (L) a largura (mm), (A) a altura (mm) e a e b os
parametros da alometria, sendo a o coeficiente inicial de crescimento e b o coeficiente

de alometria ou taxa de crescimento relativo.

Quando a relagdo entre o (C) comprimento, (L) a largura e (A) a altura (mm) é
constante ao longo do tempo, b = 1 (relacdo isométrica). No caso de b > 1 (alometria
positiva) e se b < 1 (alometria negativa).

Para verificar se a relacdo entre o peso da concha/peso partes moles (g) é alométrica
ou isométrica, foi necessario realizar a abertura dos mariscos, com o auxilio de um
bisturi e logo em seguida foram pesados numa balanca eletrénica para determinar o

peso da concha e o peso das partes moles. A relagao entre o peso da concha (PC) e peso
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partes mole (PPM) foi expressa através da seguinte equacdo, seguindo a mesma

metodologia:

Equacdo 4: PC=aPPM?

Ja para analisar se as relagdes do comprimento/peso total, comprimento/peso da
concha e comprimento/peso das partes moles sdao alométricas foram utilizadas as

seguintes equacoes:

Equacgao 5: C=aPT"
Equagao 6: C=aPCt
Equacao 7: C=aPPM?

E para estas relagdes serem constantes ao longo do tempo, o expoente b tem o valor
de 3, demonstrando ser uma relacdo isométrica. Se b for superior a 3 a alometria é
positiva, mas se b for inferior a 3 verifica-se o0 oposto, ou seja uma alometria negativa.

Para anélises das relagdes alométricas utilizou-se o método Gauss Newton.
RESULTADOS E DISCUSSAO

Durante as coletas observou-se uma grande diferenca no tamanho dos individuos, ja
que o método de coleta manual ndo estabeleceu uma seletividade por tamanho. Os
individuos apresentaram comprimento variando entre 3,29 e 29,27 mm, largura 4,11 e
33,26 mm e altura 2,14 e 22,23 mm. Com relagdo ao peso total dos individuos esses
variaram entre 0,03 e 16,66 g, para peso da concha 0,02 e 14,43 g e para peso da parte
mole 0,01 e9,48 g.

O estoque natural apresentou uma grande variacdo de coloragdo das conchas e os
mariscos foram capturados em sua maioria entre a camada superficial de 5 cm do
sedimento, comprovando que a espécie ¢ um escavador raso (BOEHS e MAGALHAES,
2004).

Os mariscos encontrados na praia de Mangue Seco apresentaram um comprimento
médio de 17,61+3,99 mm, largura de 20,49+4,25 mm (eixo antero-posterior) e altura
12,52+2,88 mm. Esses valores sdo semelhantes aos encontrados para a espécie na regiao
nordeste.

Nesta mesma praia também foram observados tamanhos entre 15,46+0,86 mm e

18,16+0,92 mm, apds a atividade de pesca na area, sendo predominante a presenca de
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mariscos maiores que 20 mm no inverno (OLIVEIRA, 2010). EL DEIR (2009) encontrou
nesta regido, um marisco com 36 mm (eixo antero-posterior). Porém a espécie pode
atingir até 40 mm segundo ARRUDA - SOARES et al. (1982).

Segundo BOEHS e MAGALHAES (2004), no litoral de Santa Catarina a espécie A.
brasiliana apresentou tamanho médio de 31,844,3 mm de comprimento de concha
(medida adotada eixo antero-posterior). Ja4 BARREIRA e ARAUJO (2005) registraram
no litoral do Ceard o tamanho médio de 22,8+3,73 mm para machos, e 22,4+3,15 mm
para fémeas. RODRIGUES (2009) encontrou no Rio Grande do Norte, exemplares de
até 28 mm de comprimento (eixo antero-posterior).

STANLEY (1970) mostrou que bivalves da mesma espécie em diferentes condigdes
ambientais podem apresentar diferentes relagcdes entre os tamanhos das medidas de
suas conchas. Para FIORI e MORSAN (2004) os fatores chaves que atuam sobre o
crescimento e outros aspectos da dinamica populacional estdao, provavelmente,
relacionados a fatores ambientais que dependem da latitude, como a temperatura e a
disponibilidade de alimentos.

Relacoes Alométricas

Os resultados obtidos através da anélise do crescimento entre as medidas da concha
do marisco A. brasiliana, em Mangue Seco, encontram-se na Tabela 01 e as respectivas
relagdes alométricas nas Figuras (03, 04 e 05).

O crescimento em comprimento, largura e altura do marisco foi alométrico,

indicando que a taxa de crescimento destas variaveis ndo é constante.

Tabela 01 - Rela¢des alométricas de crescimento da A. brasiliana.

Espécie Relacdo  Equagdo Alométrica R2 Tipo de relagao
‘ C/L C =0,7154L1.0601 96,19%  Alométrica positiva
Anomalocardia -/ C=1,9638A0867  9328%  Alométrica negativa
brasiliana
L/A L=2,8112A07884 94,09%  Alométrica negativa

Encontramos uma alometria positiva entre comprimento e largura o que significa
que ao longo do tempo o crescimento em comprimento é um pouco maior do que o
crescimento em largura. Em relagdo ao comprimento e altura observa-se uma alometria
negativa entre estas duas varidveis, o que indica que, com a idade, a concha desta
espécie tende a crescer mais em altura do que em comprimento, ocorrendo o mesmo

com largura e a altura.
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De acordo com resultados de GIL et al. (2007), A. brasiliana apresenta relagao
isométrica entre comprimento, largura e altura da concha, tanto para juvenis quanto
individuos adultos. No presente estudo encontramos resultados distintos para espécie,
mas a auséncia de informagdes sobre o crescimento da espécie e principalmente as
diferentes metodologias utilizadas para avaliar as relagdes alométricas em bivalves,
dificultam possiveis comparagdes entre a espécie no Brasil.

Em geral, o crescimento de bivalves varia de acordo com a localizagdo geografica,
sendo estimulado pelo maior aporte de alimento e aumento da temperatura, e

retardado pela salinidade e baixas temperaturas (ARRIECHE y PRIETO, 2006).
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Figuras 03- Relagdo comprimento-largura (mm) da concha de A. brasiliana.
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Figura 04 - Relacdo comprimento-altura (mm) da concha de A. brasiliana.
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Figura 05 - Relagdo largura-altura (mm) da concha de A. brasiliana.

As relagoes estabelecidas entre as medidas das conchas podem trazer informagoes
sobre a relagdo dos organismos com ambiente que vive, principalmente aquelas que
usam medidas de diferentes dimensdes do eixo de simetria (ESTRADA, 2004). Fatores
como alta densidade de individuos e baixa quantidade de alimento podem produzir
como resposta mudancas nas relagdes alométricas em populacdes de bivalves

(APONTE et al., 2008).
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GASPAR et al. (2002) na costa de Portugal relataram que as espécies de Venerideos
Dosinia lupinus e Venerupis rhomboides apresentaram relagdo isométrica no crescimento.

O crescimento da altura e da largura da concha do marisco branco Mesodesma
mactroides em relagdo ao comprimento, foi alométrico negativo, indicando que a taxa de
crescimento destas variaveis € inferior a taxa de crescimento em comprimento. Ja a
relacdo entre a largura e altura da concha mostrou um padrdo isométrico, indicando
que a taxa de crescimento entre estas varidveis é constante ao longo do
desenvolvimento desta espécie no Rio Grande do Sul, Brasil (BERGONCI, 2005).

MAIA e PIMENTA (2007) encontraram para Donax vittatus em Portugal, uma
alometria positiva entre a largura e comprimento o que significa que ao longo do
tempo o crescimento em largura é significativamente maior do que o crescimento em
comprimento. Em relacdo a largura e a altura observa-se uma alometria negativa entre
estas duas varidveis, indicando que, com a idade, a concha desta espécie tende a
crescer mais em altura do que em largura.

O crescimento em peso do marisco também foi alométrico negativo, indicando que a
taxa de crescimento entre o peso da concha e peso das partes moles ndo foi constante,
ou seja, a espécie tende a aumentar mais em peso das partes moles do que peso da
concha. A analise do crescimento em peso da A. brasiliana, encontra-se na Tabela 02 e a

respectiva relagdo alométrica na Figura (06).

Tabela 02 - Relagdes alométricas entre o peso da A. brasiliana.

Espécie Relacado  Equagdo Alométrica R2 Tipo de relagao

Anomalocardia

iy PC/PPM y = 4,8682x09004 92,63%  Alométrica negativa
brasiliana
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Figura 06 - Relagao peso da concha e peso das partes moles (g) da concha de A.

brasiliana.

O crescimento em comprimento e peso do marisco foi alométrico negativo, sendo
assim a espécie tende a aumentar mais em peso do que em comprimento nas trés
relagdes. As andlises do crescimento encontram-se na Tabela 03 e as respectivas

relagdes alométricas nas Figuras (07, 08 e 09).

Tabela 03 - Relagdes alométricas entre o comprimento e peso da A. brasiliana.

L. Relacdo - e ) . -
Espécie Alométrica Equacao Alométrica R Tipo de relagao
‘ C/PT y = 11,7454x03242 94,25% Alomeétrica negativa
Anoma‘lolcardza C/PC y = 12,4419x03282 95,29%  Alométrica negativa
brasiliana

C/PPM y = 20,9701x03049 93,34%  Alométrica negativa
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Figura 07- Relagdo comprimento e peso total da A. brasiliana.
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Figura 08 - Relacao comprimento e peso da concha da A. brasiliana.
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Figura 09 - Relagdo comprimento e peso das partes moles (g) da A. brasiliana.

A espécie Arca zebra na Venezuela teve o crescimento isométrico entre o peso e o
comprimento (APONTE et al., 2008), resultado diferente do presente trabalho.

Segundo BERGONCI (2005) o marisco branco Mesodesma mactroides no Rio Grande
do Sul-Brasil, apresentou variagdes no valor correspondente ao coeficiente de alometria
b, entre o peso total e imido das partes moles com o comprimento da concha. Nas
medidas de peso (peso total, peso imido e diferenca entre o peso tmido e o seco das
partes moles) com o comprimento da concha, o crescimento encontrado foi isométrico,
ou seja, as variaveis em peso crescem nas mesmas propor¢des que o comprimento da
concha. Ja a variavel referente ao peso seco das partes moles apresentou crescimento
alométrico negativo em relacdo ao comprimento da concha, e a relagdo entre o peso da
concha e o comprimento da mesma o crescimento foi alométrico positivo.

Este mesmo autor relatou que os maiores valores da taxa de crescimento para as
relagdes entre os pesos total e tmido com o comprimento, assim como, entre a largura
e o comprimento, corresponderam, ao periodo pré-recrutamento da populacdo de
marisco branco. Ja os menores valores dos coeficientes de alometria foram posteriores
aos dois grandes picos de recrutamento.

Comprimento e peso sdo importantes relacdes biométricas para compreensdao de
varios aspectos como crescimento, ecologia e fisiologia (LAXMILATHA, 2008). Uma

maior taxa de crescimento implica que os individuos gastam grande quantidade de
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energia neste processo, ocasionando que este animal ndo acumule tecido de reserva e
aumente de peso, de maneira que aumente seu coeficiente de regressao, o que pode
também ocorrer em bivalves (APONTE et al., 2008).

As dimensdes da concha ou peso ndo sdo bons estimadores de biomassa, no entanto
as relacdes alométricas entre as dimensdes da concha e peso podem ser usadas no
monitoramento do crescimento das espécies em ambiente natural (GIMIN et al., 2004).

Tendo em vista estas perspectivas, acredita-se ser de fundamental importancia o
conhecimento de aspectos da A.brasiliana em nossas praias, a fim de contribuir, tanto
no entendimento de sua biologia, quanto em futuros estudos que estejam direcionados
a um manejo racional para pesca, fundamentado e embasado em pesquisas cientificas.
Ao registrar estas relacdes podem ser feitas futuras comparagdes entre a espécie na
mesma regido, para avaliar se fatores como densidade e quantidade de alimento entre
outros podem produzir como resposta mudangas nas relagdes alométricas do estoque

pesqueiro.

CONCLUSAO

As realgdes alométricas entre as dimensodes e pesos da A. brasiliana nao sdo boas
estimadoras de biomassa, mas podem ser utilizadas no monitoramento do crescimento

das espécies da praia de Mangue Seco.
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por isso exigir revisao criteriosa, podera ser recusado pelo Comité Editorial.

3. Ap6s aprovacgdo pelo CEIP, e segundo a ordem cronolégica de recebimento, o
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Deve ser claro e conciso, redigido em portugués e inglés ou, se for o caso, em espanhol,
inglés e portugués. Deve ser grafado em letras maidsculas e centralizado na pagina. No
caso de trabalho desenvolvido com auxilio financeiro, informar qual a Agéncia, na
primeira pagina, indicada com asterisco, também aposto ao final do titulo. Recomenda-
se ndo colocar nome de descritor de espécie bioldgica, a ndo ser que seja
imprescindivel. Evitar titulos longos.

NOME(s) DO(s) AUTOR(es)

Deve(m) ser apresentado(s) completo(s) e na ordem direta (prenome e sobrenome).
Redigir em caixa alta apenas o sobrenome pelo qual o(s) autor(es) deve(m) ser
identificado(s). A filiacdo do(s) autor(es), bem como o endereco completo para
correspondéncia e o e-mail,deverdo ser colocados na primeira péagina, logo apds o
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quando necessario.

O ntimero maximo de autores devera ser de seis (6), no caso de Artigos Cientificos, e
quatro (4), no caso de Nota Cientifica e Relato de Caso. Serdo aceitos mais autores,
desde que justificada a atuacdo de todos na execucdo/elaboragdo do trabalho. Cabera
ao CEIP verificar a pertinéncia da justificativa.

RESUMO + Palavras-chave

Obrigatério em qualquer tipo de trabalho. O Resumo deve conter concisamente o
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de palavras de 250 (duzentas e cinquenta) para Artigos Cientificos e 150 (cento e
cingiienta) para Notas Cientificas e Relatos de Caso.

- palavras-chave: no maximo seis (6) e minimo de trés (3), redigidas em letras
mintsculas e separadas por ponto e virgula. Ndo devem repetir palavras que constem
do Titulo.

ABSTRACT + Key words
Devem ser estritamente fiéis ao Resumo e Palavras-chave.

INTRODUCAO

Deve ocupar, preferencialmente, no méximo duas paginas. Deve apresentar o
problema cientifico a ser solucionado e sua importancia (justificativa para a realizacao
do trabalho), e estabelecer sua relacdo com resultados de trabalhos publicados sobre o
assunto. O udltimo paragrafo deve expressar o objetivo, de forma coerente com o
constante no Resumo.

MATERIAL E METODOS

As informacdes devem ser organizadas de preferéncia em ordem cronolégica e
descrever sucintamente a metodologia aplicada, de modo que o experimento possa ser
reproduzido. Deve conter, de acordo com a natureza tematico-cientifica, a descri¢do do
local, a data e o delineamento do experimento, a descricdo dos tratamentos e das
varidveis, o numero de repeti¢des e as caracterisiticas da unidade experimental. Deve-
se evitar detalhes supérfluos, extensas descrigdes de técnicas de uso corrente e a
utilizagdo de abreviaturas nao usuais. Deve conter informagdo sobre os métodos
estatisticos e as transformagdes de dados. Evitar o uso de subtitulo, mas, quando
indispensavel, grafa-lo em itdlico, com letras mindsculas, exceto a letra inicial, na
margem esquerda da pagina.
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Resumo, Palavras8 chave, Titulo em inglés, Abstract, Key words, Introducao, Material
e Métodos, Resultados, Discussdao (ou Resultados e Discussdo), Agradecimentos
(opcional) e Referéncias.

A formatagdo segue o mesmo padrdo, com excecdo do nimero méximo de palavras no
resumo (150 palavras) e nimero méximo de paginas (incluindo Tabelas e Figuras): 15
paginas.

Estrutura de Artigo de Revisdo

Por se tratar de um artigo diferenciado, ndo é obrigatério seguir a mesma ordenacao
aplicada aos demais tipos de artigos. Entretanto, deve conter: Titulo, Autor(s),
Endereco(s) Institucional(s) e eletronico(s), Resumo, Palavras-chave, Titulo em inglés,
Abstract, Key words, Introducdo, Discussao, Agradecimentos (opcional) e Referéncias.
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REFERENCIAS (normas para TODOS os tipos de publicacio)

Sdo apresentadas em ordem alfabética do sobrenome dos autores, sem numeragao.
Devem conter os nomes de todos os autores da obra, a data de publicagdo, o nome do
artigo e do periddico, por extenso, local da publicacio (SEMPRE que possivel), volume
e/ou edigcdo e numero/intervalo de paginas.

A exatidao e adequacao das referéncias a trabalhos que tenham sido consultados e
citados no texto sao de responsabilidade do autor.

Trabalhos de conclusao de curso (TCC) ou monografias nao serio aceitos como
Referéncias Dissertagdes, teses e resumos devem ser evitados como referéncias. Se
for imprescindivel sua citacio, indicar a URL (endereco na Internet).

Exemplos:

Citagdes no texto

- Usar o sistema Autor/Data, ou seja, o sobrenome do(s) autor(s) (em letras
maiusculas) e do ano em que a obra foi publicada. Exemplos:

- para um autor: “MIGHELL (1975) observou...”; “Segundo AZEVEDO (1965), a
piracema...”; “Estas afirma¢des foram confirmadas em trabalhos posteriores
(WAKAMATSU, 1973)".

- para dois autores: “RICHTER e EFANOV (1976), pesquisando...” Se o trabalho que
estd sendo submetido (ou seja o SEU trabalho) estiver redigido em portugués usar “e”
ligando os sobrenomes dos autores. Se estiver redigido em inglés ou espanhol usar
“and” (RICHTER and EFANOV, 1976) ou “y” (RICHTER y EFANOV, 1976),
respectivamente.

- para trés ou mais autores: o sobrenome do primeiro autor deve ser seguido da
expressao “et al.” (redigido em itdlico). Exemplo: “SOARES et al. (1978) constataram...”
ou “Tal fato foi constatado na Africa (SOARES et al., 1978).”

- para o mesmo autor em anos diferentes, respeitar a ordem cronolégica, separando

os anos por virgula. Exemplo: “De acordo com SILVA (1980, 1985)...”

- para citacdo de varios autores sequencialmente, respeitar a ordem cronolégica do

ano de publicagdo e separa-los por ponto e virgula.

Exemplo: “..nos viveiros comerciais (SILVA, 1980; FERREIRA, 1999; GIAMAS e
BARBIERI, 2002)....”

- Ainda, quando for ABSOLUTAMENTE necessario referenciar um autor citado em
trabalho consultado, o nome desse autor sera citado apenas no texto (em letras
minusculas), indicando-se, entre virgulas e precedido da palavra latina apud, o nome
do autor do trabalho consultado, o qual ird figurar na listagem de referéncias. Ex.:
“Segundo Gulland, apud SANTOS (1978), os coeficientes...”.

Citagées na listagem de REFERENCIAS

1. Documentos impressos - Para dois autores, relacionar os artigos referidos no texto,
com o sobrenome dos autores (em letras maiusculas), das iniciais dos prenomes
(separadas por ponto, sem espaco), separados por “e”, “and” ou “y”, se o texto
submetido (ou seja, o SEU trabalho) for redigido em portugués, inglés ou espanhol,
respectivamente.

Se mais de dois autores, separa-los por ponto e virgula.

As referéncias devem ser ordenadas alfabeticamente pelo sobrenome do autor.
Havendo mais de uma obra com a mesma entrada, considera-se a ordem cronolégica e,
em seguida, a alfabética do terceiro elemento da referéncia.

Exemplos:

a) Artigo de periddico
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BARBIERI, G. e SANTOS, E.P. dos 1980 Dindmica da nutri¢do de Geophagus brasiliensis
(Quoy e Gaimard, 1824), na represa do Lobo, Estado de Sao Paulo, Brasil. Ciéncia e
Cultura, Sao Paulo, 32(1): 87-89.

WOHLFARTH, G.W.; MOAY, R,; HULATA, G. 1983 A genotype-environment
interaction for growth rate in the common carp, growing in intensively manured
ponds. Aquaculture, Amsterdam, 33: 187-195.

b) Dissertacao e tese (utilizar apenas quando ABSOLUTAMENTE necessario)
SOUZA, KM. 2008 Avaliagdo da politica publica do defeso e andlise socioeconémica dos
pescadores de camardo-setebarbas (Xiphopenaeus kroyeri) do Perequé - Guarujd, Sdo Paulo,
Brasil. Santos.

113p. (Dissertacao de Mestrado. Instituto de Pesca, APTA). Disponivel em:

<http:/ /www.pesca.sp.gov.br/dissertacoes_pg.php> Acesso em: 22 ago. 2009.

c) Livro

GOMES, F.P. 1978 Curso de estatistica experimental. 8% ed. Piracicaba: Escola Superior de
Agricultura “Luiz de Queiroz”. 430p.

ENGLE, R.F. and GRANGER, C.W.]. 1991 Long-run economic relationship: readings in
cointegration. New York: Oxford University Press. 301p.

d) Capitulo de livro e publicacdo em obras coletivas

MACKINNON, J.G. 1991 Critical values for cointegration tests. In: ENGLE, R.F. and
GRANGER, C.W.]. Long-run economic relationship: readings in cointegration. New
York: Oxford University Press. p.267-276.

e) Publicacdo em anais e congéneres de congresso, reuniao, seminario (utilizar
RESUMOS como referéncia apenas quando ABSOLUTAMENTE necessario)

AMORIM, AF. e ARFELLI, C.A. 1977 Contribui¢do ao conhecimento da biologia e
pesca do espadarte e agulhdes no litoral Sul-Sudeste do Brasil. In: CONGRESSO
PAULISTA DE AGRONOMIA, 1., Sdao Paulo, 5-9/set./1977. Anais.. Sdo Paulo:
Associacao de Engenheiros Agronomos. p.197-199.

AVILA-DA-SILVA, A.O.; CARNEIRO, M.H.; FAGUNDES, L. 1999 Gerenciador de
banco de dados de controle estatistico de producdo pesqueira maritima - ProPesq@. In:
CONGRESSO BRASILEIRO DE ENGENHARIA DE PESCA, 11, CONGRESSO
LATINO AMERICANO DE ENGENHARIA DE PESCA, 1., Recife, 17-21/out./1999.
Anais... v..2, p.824-832.

2. Meios eletrénicos (Documentos consultados online e em CD-ROM)

- Utilizar as normas de referéncia de documentos impressos, acrescentando o enderego
eletronico em que o documento foi consultado e a data do acesso.

Exemplos:

CASTRO, PM.G. (sem data) A pesca de recursos demersais e suas transformacoes
temporais.

Disponivel em: <http:/ /www.pesca.sp.gov.br/textos.php> Acesso em: 3 set. 2004.
SILVA, R.N. e OLIVEIRA, R. 1996 Os limites pedagdgicos do paradigma da qualidade
total na educacdo. In: CONGRESSO DE INICIACAO CIENTIFICA DA UFPE, 4.,
Recife, 1996.

Anais eletrénicos... Disponivel em: <http://www.propesq.ufpe.br/anais/anais.htm>
Acesso em: 21 jan. 1997.

NINHAUS-SILVEIRA; FORESTI; TABATA; RIGOLINO; VERISSIMO-SILVEIRA 2002
Cryopreservation of rainbow trout semen: diluent, straw and the vapor column. B. Inst.
Pesca, Sao Paulo, 28(2): 135-139. Disponivel em:
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<http:/ /www.pesca.sp.gov.br/boletins_online.php> Acesso em: 21 set. 2009.

TOLEDO PIZA, A.R.; LOBAO, V.L.; FAHL, W.O. 2003 Crescimento de Achatina fulica
(gigante africano) (Mollusca: Gastropoda) em func¢do da densidade de estocagem. In:
REUNIAO ANUAL DA SOCIEDADE BRASILEIRA PARA O PROGRESSO DA
CIENCIA,

55., Recife, 14-18 jul./2003. Anais... Recife: Sociedade Brasileira para o Progresso da
Ciéncia. 1 CD-ROM.

OBSERVACOES:

1. Formulas, expressdes e equa¢cdes matematicas

Podem ser escritas inseridas no texto, se ndo apresentarem caracteres especiais;
caso contrario, devem ser apresentadas isoladamente na linha. Exemplo: Ganho de
peso = peso

final - peso inicial.

2.Unidades de medida

Devem ser apresentadas segundo o Sistema Internacional de Unidades (SI). Exemplo:
10 m?; 100 peixes m-1; 20 t ha-1.

3. Anexos e apéndices

Devem ser incluidos apenas quando imprescindiveis a compreensdo do trabalho.
Cabera aos Revisores e Editores julgar a necessidade de sua publicacao.

LISTA DE CHECAGEM

1. Preparar Oficio de encaminhamento (modelo no link Documentos - donwload),
devidamente assinados pelos autores (preferencialmente) ou pelo autor responsavel.
2. Verificar se o texto, incluindo Tabelas e Figuras, estd digitado em fonte Book
Antiqua, tamanho 11, com espacamento 1,5, em pagina A4, com margens superior e
inferior de 3,0 cm, e esquerda e direita de 2,5 cm.

3. Verificar se o texto ndo excede o limite de 25 péginas (artigo cientificos e artigo de
revisdo), 15 paginas (relato de caso) ou 10 péginas (nota cientifica), incluindo Tabelas e
Figuras e Referéncias, e se as linhas foram numeradas sequencialmente, da primeira a
altima pégina.

4. Verificar se 0 Resumo e o Abstract ndo excedem o limite de 250 palavras (artigo
cientifico e artigo de revisao) ou de 150 palavras (nota cientifica e relato de caso).

5. Verificar se todas as informagdes sobre os autores estao completas (nome completo,
filiacdo, endereco institucional e e-mail).

6. Fazer revisdo linguistica criteriosa do texto.

7. Verificar se as CitagOes e Referéncias estdo de acordo com as normas adotadas pelo
Boletim e devidamente correlacionadas.

8. Verificar se as Tabelas e Figuras estdo formatadas de acordo com as normas, nao
excedendo 16 cm de largura.

9. Enviar, via correio, uma cépia impressa do texto original, uma cépia gravada em
CD-ROM (arquivo “doc”), devidamente identificado, e os demais documentos
solicitados e, via e-mail, uma cépia (arquivo “doc”, devidamente identificado). E de
total responsabilidade do autor a integridade dos textos enviados.

10. A documentacdo que ndo atender estritamente a estas normas nao sera aceita.

11. Ap6s a aprovagdo, encaminhar a Cessdo de Direitos Autorais e Autorizagdo para
publicacdo em meio eletronico (modelo no link Documentos - donwload)
devidamente assinados pelos autores (preferencialmente) ou pelo autor responsavel.



