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Resumo

Com a possibilidade de producdo da tilapia em viveiros ociosos de fazendas de
camardo, objetivou-se cultivar a Oreochromis niloticus, quando submetida a diferentes
salinidades. Alevinos com peso médio inicial de 1,07+0,51g foram estocados em unidades
experimentais e cultivados em 2 fases, totalizando 85 dias de cultivo. Foram avaliadas as
salinidades de 0, 5, 10, 15, 20, 25, 30 e 35g/L (%o0), em delinecamento inteiramente
casualizado, com trés repeticbes. O monitoramento das variaveis fisicas (temperatura) e
quimicas (oxigénio dissolvido, pH, salinidade, amdnia, nitrito e alcalinidade) da agua foi
realizado diariamente e os animais alimentados com racdo comercial. Verificou-se que o0 peso
maximo na fase 1 (aclimatagdo) foi de 4,59g (35%0) e minimo de 2,74g (0%o). Na fase
producao de alevino II, o peso maximo foi de 60,07g (25%0) € minimo de 42,34g (0%o). Nao
houve diferenca significativa (p>0,05) no fator de conversdo alimentar (FCA) (0,70) ¢ na
sobrevivéncia (94,79%) entre as salinidades testadas. Para producdo de alevinos Il, com 85
dias de cultivo, concluiu-se que o melhor desempenho de crescimento da tilapia foi obtido

com 25%o de salinidade.

Palavras-chave: Oreochromis niloticus, juvenil, sobrevivéncia



Abstract

With the possibility of tilapia production in idlers ponds of shrimp farms this work aimed to
culture tilapia, Oreochromis niloticus, when submited to different salinities. Fingerlings with
average initial weight of 1.07g were stocked in experimental units and cultured in 2 phases,
totaling 85 days of culture. We evaluated the salinities of 0, 5, 10, 15, 20, 25, 30 and 35ppt in
a completely randomized design with three replications. The monitoring of physical
(temperature) and chemical variables (dissolved oxygen, pH, salinity, ammonia, nitrite and
alkalinity) of the water were done daily and the animals fed with commercial feed. It was
found that the maximum weight in phase 1 (acclimatization) was 4.59g (35ppt) and a
minimum of 2.74g (Oppt). In phase Il fingerlings production, the maximum weight was
60.07g (25ppt) and minimum of 42.34g (Oppt). No significant difference (p>0.05) in feed
conversion ratio (FCR) (0.70) and survival (94.79%) among the tested salinities. For
production of fingerlings 1l, with 85 days of culture, it was concluded that the best growth

performance of tilapia was obtained at 25ppt salinity.

Key words: Oreochromis niloticus, juvenile, survival
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1- Introducéao

No Brasil, os cultivos das espécies aquaticas sdo desenvolvidos com maior
probabilidade de sucesso, pois 0 pais possui clima extremamente favoravel, para o
crescimento das espécies, boa aceitacdo do mercado consumidor e ainda um grande
potencial hidrico e com disponibilidade de imensas areas propicias para piscicultura.

O cultivo da tilapia Oreochromis niloticus ja € uma realidade bastante lucrativa,
com vantagens que vao desde o aproveitamento do filé, que é de excelente qualidade,
até o beneficiamento do seu couro. E uma espécie que desperta a atencdo dos
empresarios da aquicultura, em especial dos piscicultores, por se adaptar muito bem nas
regides frias como as temperaturas. Aduza-se que ela possui um rapido crescimento, é
resistente a doencas, de facil manuseio quando em cativeiro e sua carne é muito
apreciada tanto no mercado nacional como internacional.

Tecnicamente, quanto ao manejo da tilapia, ela possui muita resisténcia as
quedas bruscas de oxigénio, altas temperaturas e elevadas concentracdes de amonia
(BENLI et al., 2008).

Quanto a carcinicultura brasileira verifica-se que ela teve um grande
desenvolvimento nos anos de 1998 a 2003. Nesse periodo, muitas fazendas foram
instaladas no Nordeste, com expectativas de grande liquidez. Porém, o aparecimento de
doencas, baixa sobrevivéncia dos animais e, consequentemente, os problemas de ordem
econdmica acarretaram na reducdo da viabilidade do agroneg6cio e muitas dessas
fazendas ndo conseguiram conter seus custos e tiveram até que fechar. Atualmente,
muitas empresas ainda tentam encontrar uma solucdo para mitigar seus prejuizos e,
entre essas, se destaca o cultivo de tilapia, pois sabe-se que ela pode ser cultivada em

ambientes estuarinos, portanto suportam as salinidades inerentes ao ambiente e,
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principalmente, aproveitam o0s viveiros, que anteriormente foram utilizadas na
carcinicultura.

Desta forma, ao considerar que a distribuicdo das fazendas de camardo é muito
variavel, em fungéo da salinidade da &gua, e que pouco se sabe dos limites de tolerancia
da Oreochromis niloticus quanto a essa variavel, objetivou-se avaliar seu crescimento e

outros aspectos zootécnicos, quando cultivada em diferentes salinidades.
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Revisao de literatura

A producdo mundial de tilapias em 2011 foi de 3.455.354 toneladas, sendo o
Brasil responsavel por 155.451 toneladas (FAO, 2013). Dos paises que produzem a
espécie, destacam-se a China 48,8%, Egito 8,9%, Indonésia 7,4% e Filipinas com 6,8%
(SOUSA et al., 2010).

No final da década de 40 e inicio da década de 50, a tilapia foi introduzida em
alguns paises da América Latina (ZIMMERMANN, 2003). Na década de 60, a tilapia
chegou no México, Cuba e Peru e no inicio da década de 70, a tilapia nilética foi
introduzida no Uruguai, Argentina e Bolivia (SCORVO FILHO et al., 2010), com a
finalidade, na maioria das regiGes tropicais e subtropicais, de melhorar a pesca em aguas
interiores (ATTAYDE et al., 2011).

No Brasil, as primeiras desovas de espécies nativas em cativeiro ocorreram na
década de 30 (NOGUEIRA, 2007). O pais, atualmente, possui algumas linhagens
melhoradas geneticamente e que continuam sendo melhoradas e adaptadas as nossas
condic@es. A tilapia Chitralada chegou ao Brasil em 1996 e foi desenvolvida no Japéo e
melhorada no Palacio Real Chitralada na Tailandia em 1965 (SANTOS, 2006). Nos
altimos anos tem-se verificado um aumento substancial na criacdo de peixes em
cativeiro e com esse grande volume, pode-se aumentar a oferta desse produto.

Verifica-se que o Brasil é um pais com muitas condi¢cdes favoraveis para
explorar o cultivo da tilapicultura, podendo inclusive se tornar um dos maiores
produtores de tilapia cultivada do mundo (OLIVEIRA et al., 2007). Entre os estados
produtores destaca-se o Ceard que em 2004 produziu 6.000 toneladas a mais que o
Parand, estabelecendo assim sua grande influéncia na producdo de tildpia, com um
aumento consideravel na sua producdo para 18.000 toneladas (FIGUEIREDO JR &

VALENTE JR, 2008).
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As tilapias sdo peixes nativos da Africa, mas ja estdo distribuidas em mais de
140 paises (GJEDREM & BARANSKI, 2009). Devido as grandes vantagens que a tilapia
apresenta sobre as nativas (AYROZA, 2009), os produtores sentiram a necessidade de
uma maior organizacdo no processo produtivo. Com essa estratégia buscaram mudancas
nos Vvarios elos da cadeia, indo desde a producdo, beneficiamento da carne, a utilizagdo
de técnicas mais avangadas e a imposicdo de politicas publicas (FIGUEIREDO
JUNIOR & VALENTE JUNIOR, 2008).

O cultivo da tilapia Oreochromis niloticus ja é uma realidade bastante lucrativa,
com vantagens que vdo desde o aproveitamento do filé, que é de excelente qualidade,
até o beneficiamento do seu couro. A tilapicultura é considerada como um dos sistemas
mais atualizado de producgdo agropecuaria (ANDRADE et al., 2005), pois gera retornos
financeiros satisfatorios (PINHEIRO et al., 2006). Esses cultivos sdo considerados
como um grande avango no desenvolvimento socio-econdmico, pois possibilitam
aproveitar com éxito os recursos naturais hidricos e o incentivo de criacdo de postos de
trabalhos assalariados (SABBAG et al., 2007). Segundo LEAL (2007), a criagéo de
tildpia gera renda e muitos postos de trabalhos nos locais onde é instalada, além do
aumento da oferta de alimentos para a populagdo (ATTAYDE et al., 2007).

Segundo SANTOS et al. (2011), é de suma importancia para que se alcance o
desenvolvimento no setor de alimentos que se tenham grandes esforgos sistematicos
para aumentar a producao da tilapia.

O hébito de se consumir pescado pela populacéo brasileira, ainda é baixo, pois o
brasileiro consome cerca de 9 kg de pescado por ano. Este volume ainda € inferior ao
que a Organizacdo das NacOes Unidas para Alimentacdo e Agricultura (FAO)
recomenda, que é de 12 kg por pessoa (MINISTERIO DA PESCA E AQUICULTURA,

2013) e uma das formas de se estimular o aumento desse consumo sera utilizando um
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pescado mais apresentavel e elaborado (SANTOS et al., 2007). Mesmo considerando o
consumo de pescado no Brasil baixo, o consumo mundial per capita aumentou nos
altimos 56 anos (FIGUEIREDO JUNIOR & VALENTE JUNIOR, 2008). Esse aumento
decorre da populacdo ter mudado seus habitos alimentares, dando preferéncia a fontes
de proteina mais saudaveis, com menor teor de gordura saturada.

OLIVEIRA et al. (2007) comentaram que a tilapia por ser conhecida como
“frango aquatico”, ja se encontra disseminada em mais de cem paises e presente nos
mais diferentes mercados. Segundo BIWAS et al. (2005) ela é utilizada mundialmente
como alimentacdo, considerada portanto, uma das refeigdes mais populares no mundo
(CRESSEY, 2009). A grande procura no consumo da tilapia, deve-se ao alto valor
nutricional, caracteristicas organolépticas e a auséncia de espinhos intermusculares em
forma de Y (SIMOES et al., 2010).

De acordo com COSTA (2006) o aumento da populacdo e a queda do
extrativismo pesqueiro propicia a tilapia a ser um dos produtos pesqueiros que mais
atende a demanda de pescados no Brasil e de outros paises. Sabe-se que ela consegue
crescer em diversas condicfes ambientais, sob estresse, além de possuir grande
tolerancia nas inducdes por manipulacdo (TSADIK & BART, 2007), facilidade de
criacdo, rapido crescimento em diversas condicdes da agua de cultivo e suportam
amplas variacdes de salinidade (LEMARIE et al., 2004), devido principalmente, aos
seus ancestrais de origem marinha (PIMENTEL, 2006).

A salinidade é um dos fatores limitantes para a tilapia e provoca alguns efeitos
sobre outros parametros na qualidade da &gua e no processo de osmorregulacdo da
espécie, pois os peixes podem regular o fluido do corpo para restaurar o nivel de pressdo

osmotica (LAWSON & ANETEKHAI, 2011) e quando estes animais sdo introduzidos
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em agua salina, ocorre um aumento dessa concentragcdo osmatica em seu Soro sanguineo
e uma mudanca nos teores idnicos.

O comportamento do animal em altas salinidades torna-se irregular, indicando
que o animal estd se aproximando de seu limite de tolerdancia (LAWSON &
ANETEKHALI, 2011) e seu crescimento também sofre influéncia, devido a energia gasta
na osmorregulacdo (IMSLAND et al., 2003).

A espécie Oreochromis niloticus consegue suportar largas faixas de salinidade,
com bom desempenho no crescimento (LEMARIE et al., 2004), diferente da
Oreochromis mossambicus que toleram salinidades altas, porém crescem bem menos
(KAMAL & MAIR, 2005). Registros da FAO (2013) destacam que em torno de 99% da
producdo da tilapia do Nilo cultivada é oriunda de fazendas de camardes abandonadas
em regides de &gua salgada.

Nos ultimos dez anos verificou-se uma queda estimada em 25%, na producédo da
carcinicultura brasileira. Essa producdo pode ser associada a varios itens, entre estes
destacam-se: doencas, cambio (reducdo do ddlar), processo antiduping, manejo, etc. No
entanto, o cultivo da tilapia tem apresentado um grande aumento de producdo, em
especial nos ambientes de &4gua salobra (KAMAL & MAIR, 2005). Desta forma, muitas
pesquisas foram iniciadas, em diversos paises, visando 0 manejo dessa espécie em agua
salgada, pois pouco se sabe dos limites de tolerdncia das linhagens de tilapia,

objetivando-se criar essa espécie em areas costeiras (OSTINI, 2002).
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Parametros zootécnicos do alevino Il da tilapia, cultivado em diferentes
salinidades.

Simone Araljo, Wédina Rodrigues de Lima®, Elizeu Augusto de Brito®, José
Salim™ e Paulo de Paula Mendes®

@ - Laboratorio de Carcinicultura (LACAR), UFRPE, Recife/PE, E-mail:
sa26602@ig.com.br @ - Laboratério Recursos Hidricos e Saneamento Ambiental
(LARHISA), UFRN, Natal/RN, E-mail: wedinalima@hotmail.com © - Projeto Policam,
Natal/RN, E-mail: britopesca@gmail.com ® - Nucleo de Tecnologia, UFRN, Natal/RN,
E-mail: salimarte@gmail.com © - Laboratério de Carcinicultura (LACAR), UFRPE,
Recife/PE, E-mail: paulo_ufrpe@yahoo.com.br

Resumo — Com a possibilidade de producdo da tilapia em viveiros ociosos de
fazendas de camardo, objetivou-se cultivar a Oreochromis niloticus, quando submetida
a diferentes salinidades. Alevinos com peso médio inicial de 1,07£0,51g foram
estocados em unidades experimentais e cultivados em 2 fases, totalizando 85 dias de
cultivo. Foram avaliadas as salinidades de 0, 5, 10, 15, 20, 25, 30 e 35g/L (%o), em
delineamento inteiramente casualizado, com trés repeticGes. O monitoramento das
variaveis fisicas (temperatura) e quimicas (oxigénio dissolvido, pH, salinidade, amonia,
nitrito e alcalinidade) da agua foi realizado diariamente e 0s animais alimentados com
racdo comercial. Verificou-se que o peso maximo na fase 1 (aclimatacdo) foi de 4,59¢
(35%0) e minimo de 2,74g (0%o). Na fase producao de alevino II, o peso méximo foi de
60,07g (25%0) € minimo de 42,34g (0%o). Nao houve diferenga significativa (p=>0,05) no
fator de converséo alimentar (FCA) (0,70) e na sobrevivéncia (94,79%) entre as
salinidades testadas. Para producdo de alevinos Il, com 85 dias de cultivo, concluiu-se

que o melhor desempenho de crescimento da til&pia foi obtido com 25%o de salinidade.

Termos para indexacao: Oreochromis niloticus, juvenil, sobrevivéncia.
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Performance parameters of tilapia fingerlings I1, cultured in different salinities.

Abstract — With the possibility of tilapia production in idlers ponds of shrimp farms this
work aimed to culture tilapia, Oreochromis niloticus, when submited to different
salinities. Fingerlings with average initial weight of 1.07g were stocked in experimental
units and cultured in 2 phases, totaling 85 days of culture. We evaluated the salinities of
0, 5, 10, 15, 20, 25, 30 and 35ppt in a completely randomized design with three
replications. The monitoring of physical (temperature) and chemical variables
(dissolved oxygen, pH, salinity, ammonia, nitrite and alkalinity) of the water were done
daily and the animals fed with commercial feed. It was found that the maximum weight
in phase 1 (acclimatization) was 4.59g (35ppt) and a minimum of 2.74g (Oppt). In phase
Il fingerlings production, the maximum weight was 60.07g (25ppt) and minimum of
42.34g (Oppt). No significant difference (p>0.05) in feed conversion ratio (FCR) (0.70)
and survival (94.79%) among the tested salinities. For production of fingerlings I, with
85 days of culture, it was concluded that the best growth performance of tilapia was

obtained at 25ppt salinity.

Index terms: Oreochromis niloticus, juvenile, survival.
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Introducéo

A producdo mundial de peixes pela aquicultura foi de 41,5 milhGes de tonelada,
segundo dados da FAO (2013). Desse total, o Brasil se destacou com uma producéo de
544,4 mil toneladas, o que o caracteriza como grande produtor de pescado, em
decorréncia do seu potencial hidrico, ambiental e producdo de forma sustentavel
(SCORVO FILHO et al., 2011).

Dentre as espécies de tilapia, de importancia para a aquicultura, a que mais se
destaca é a tilapia nilética (Oreochromis niloticus) (MOREIRA, 2007). Por esta razdo o
cultivo dessa espécie, no Brasil, € uma realidade em termos de agronegdcio bastante
lucrativo e com vantagens que vao desde suas excelentes caracteristicas zootécnicas até
o aproveitamento do filé e beneficiamento do seu couro.

Segundo KUBITZA (2007), muitos estudos ja foram realizados para avaliar a
capacidade que a tilapia tem de se adaptar aos varios ecossistemas. Isto tem despertado
a atencdo dos piscicultores, pois & a espécie de &gua doce mais cultivada
extensivamente, consegue suportar amplas variacdes de salinidade (FRIDMAN et al.,
2012) e é tolerante as variages ambientais (ABDEL & KAMEL, 2011).

A tilapia do Nilo ja é cultivada em viveiros com agua de salinidade igual a do mar
(JASPE & CAIPANG, 2011). Sendo desta forma, o seu cultivo, uma alternativa que
pode reduzir a concorréncia pela d4gua doce (MOREIRA et al., 2011). Ressalta-se que
devido a escassez de agua doce e a deterioracdo dos ambientes aquaticos, torna-se
necessario estudos que visem a criagdo desses organismos nesses ambientes salgados
(MERCANTE et al., 2011).

A Aquicultura brasileira teve um grande desempenho com o crescimento da
carcinicultura marinha, nos anos de 1998 a 2003. Nesse periodo, muitas fazendas foram

instaladas no Nordeste, com centenas de viveiros com grandes dimensdes (>10000m?) e
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com muitas expectativas de grandes lucros. Porém, com aparecimento das doencas, 0s
carcinicultores ndo conseguiram manter seus custos e varios tiveram que fechar seus
empreendimentos. Hoje, muitas empresas ainda tentam, de alguma forma, encontrar as
solucBes para mitigar esses prejuizos.

Nesses Ultimos anos, varios produtores de camardo marinho tém utilizado seus
viveiros para cultivar a tilapia, visando aproveitar 0s espa¢os 0ciosos para sua producao
em &gua salgada (SOUSA et al., 2010). Desta forma, objetivou-se avaliar a influéncia
da salinidade nos parametros zootécnicos do Oreochromis niloticus, até a fase de
juvenil, denominados alevino II.

Material e Métodos

Alevinos de tilapia Oreochromis niloticus, adquiridos de um centro comercial,
com peso médio de 1,07+0,51g foram transportados até o Laborat6rio de Reproducéo e
Cultivo de Organismos Aquaticos (LACOA), do Centro Tecnoldgico de Aquicultura do
Rio Grande do Norte (CTA/RN), da Universidade Federal do Rio Grande do Norte
(DOL — UFRN), para serem submetidos a cultivos experimentais, nas salinidades de 0,
5,10, 15, 20, 25, 30 ¢ 35%o. Os alevinos foram mantidos em tanques de fibra de vidro,
com capacidade de 500 litros, durante 48 horas, com aeragédo constante e alimentados
com racdo contendo 55% de proteina bruta.

Para o processo de aclimatagcdo nas salinidades de estudo, inicialmente os
alevinos foram distribuidos em 24 tanques experimentais, com capacidade de 50 litros e
estocados a densidade de 20 alevinos por tanque. Cada tanque foi abastecido
inicialmente com 10 litros de agua doce. O volume de agua de cada tanque foi
gradualmente elevado até 41 litros. Para esse processo, utilizou-se agua salgada com
39+1%o.. Para ajustar as salinidades dos tratamentos de 0 a 15%o foi incrementado 1%o

por dia e nos tratamentos de 15 a 35%o, acrescentou-se 2%. por dia. Monitorou-se
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constantemente a salinidade, o oxigénio dissolvido, a temperatura e 0 pH da agua com
aparelhos digitais portateis.

No periodo de aclimatacdo, a racdo administrada foi calculada com base em 7%
da biomassa estimada e finalizando com 4%. A racgéo foi ofertada trés vezes ao dia nos
horérios de 9:00, 12:00 e 15:00 horas. A renovacao de agua nos trés primeiros dias foi
de 50% do volume e, em seguida, reduzidas para 30%.

As biometrias foram realizadas, com base no peso, utilizando-se 25% da
populacdo a cada 10 dias. Os peixes foram capturados com auxilio de um puca,
colocados num béquer de 250 mL e pesados huma balanca digital, sendo devolvidos em
seguida aos respectivos tanques.

Apos a fase de aclimatacdo, o cultivo foi direcionado para producao de alevinos
I1, equivalentes a 70+10g. Nessa fase, o tempo de cultivo foi de 64 dias, utilizando-se
densidade de 16 alevinos por tanque. A racéo foi ajustada semanalmente, iniciando-se
com uma taxa de 4% da biomassa. Gradualmente a racdo farelada foi substituida por
extrusada com 45% de proteina bruta.

Nessa fase de cultivo a &gua foi renovada em 30% ao dia e as biometrias
passaram a ser semanais, mantendo-se 0 mesmo percentual da populacdo em cada
unidade experimental (25%). Foram realizados sifonamentos diérias nas duas fases do
cultivo para retirada de eventuais sobras de alimento e fezes.

O monitoramento das variaveis fisicas e quimicas da agua foi realizado
diariamente, nos periodos da manha e da tarde e, semanalmente, foram coletadas
amostras de agua para analise da aménia, nitrito e alcalinidade.

Nas duas etapas de cultivo (aclimatacdo e producdo de juvenis), os experimentos
foram realizados em um delineamento inteiramente casualizado com 3 repeti¢cdes. Os

resultados obtidos das relacdes do peso em funcéo do tempo de cultivo, sobrevivéncia,
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fator de conversdo alimentar (FCA), aménia, nitrito, alcalinidade, oxigénio dissolvido,
pH e temperatura em funcdo da salinidade, foram avaliados utilizando-se anélise de
variancia (ANOVA). Quando necessario, para comparagdo de médias, usou-se o teste de
Tukey e para comparacdo de modelos de crescimento em peso a estatistica “W”
(MENDES, 1999).

Para relacionar o peso em fungdo do tempo de cultivo, utilizou-se o modelo
exponencial:

P, = B, eP:TCi= Equagdo 1

Em que: P- peso (g); Boe Bi- parametros do modelo; TC- tempo de cultivo, . erro

associado a i-ésima observacdo, com parametros (0, c2).

Resultados e Discusséo

Ao final dos 21 dias de aclimatacédo, ao relacionar o peso médio final da tilapia
nildtica, linhagem Chitralada, submetida a salinidades de 0 a 35%o verificou-se uma
tendéncia exponencial de aumento do peso com o tempo de cultivo. Ao avaliar essa
tendéncia entre as salinidades, verificou-se uma nitida influéncia desse pardmetro no
peso dos individuos.

Com base na taxa média de ganho de peso (e”:) de cada modelo, obtidos da
equacdo 1, verificou-se uma tendéncia de ser crescente até a salinidade 25%o, a partir
desse valor essa taxa foi decrescente (Tabela 1). Essa tendéncia difere dos resultados
obtidos por SOUSA et al. (2010) que ao testarem salinidades em tilapia do Nilo,
verificaram que o0 peso dos peixes apresentou uma tendéncia de decréscimo com o
aumento da salinidade, enquanto que BASIAO et al. (2005) citaram que o crescimento
de alevinos de tilapia do Nilo, quando submetidas ao estresse salino, 0os animais nédo

alcancaram o crescimento maximo e seu crescimento foi lento.
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Ao final da fase de aclimatacdo foram verificados alevinos com peso de
4,59+0,62g, oriundos da salinidade de 35%., enquanto que os provenientes do do
tratamento 0%o apresentaram peso de 2,74+0,649. Esses resultados foram superiores aos
de MOREIRA et al. (2011) quando cultivaram a tildpia do Nilo, em diferentes
salinidades, e obtiveram um peso de 1,64+0,10g, 1,59+0,189, e 1,58+0,09g para 0s
tratamentos com salinidades 0, 15 e 25%o, respectivamente. No trabalho de LAWSON
& ANETEKHAI (2011), verifica-se que a taxa de crescimento, em peso, da O niloticus
diminuiu com aumento da salinidade.

Ainda na fase de aclimatagéo, observou-se uma mortalidade de 4% e em alguns
peixes a presenca de ulceragdes na pele e descamacdes no tegumento. HENA et al.
(2005) também registraram alta mortalidade em O. niloticus nas salinidades de 23 e
30%o e atribuiram seus resultados ao estresse osmorregulatério. Ao testarem salinidade
no cultivo com tildpia do Nilo, SOUSA et al. (2010) encontraram no inicio do
experimento alevinos mortos sem nadadeiras, com ferimentos em toda a extenséo do
corpo ou totalmente dilacerados. J& LAWSON & ANETEKHAI (2011) registraram
varios graus de mortalidade nos alevinos de tilapia nas salinidades de 8 a 10%o.

Na fase producéo de alevino |1, os animais atingiram peso médio de 60,07+7,90g
quando submetidas a salinidade de 25%o, sendo 0 menor crescimento observado em 0%o
(42,34+8,26Q). Esses resultados sdo superiores ao obtidos por MOREIRA et al. (2011)
que registraram pesos médios finais para a tilapia do Nilo, submetida as salinidades de
0, 15 e 25%. de 23,34+0,02, 20,13+£0,05 e 24,76+0,04g com 28 dias de cultivo,
respectivamente. BOEUF & PAYAN (2001) relataram que em seus cultivos, sobre a
influéncia da salinidade no crescimento quase sempre o nivel de salinidade influenciou
no crescimento em peso. Essa mesma informacdo foi confirmada por RUSSEL et al.

(2001) que associaram um aumento na producdo do horménio de crescimento e uma
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maior atividade das células produtoras, deste horménio, na hipofise das tilapias quando
aclimatadas em &gua salgada.

Quando comparados os modelos de crescimento, observa-se que eles diferem
entre si (p<0,05) com uma tendéncia do pardmetro “B” ser crescente até 25%o
(8,=0,050) ¢ decrescente em 30 e 35%o (Tabela 2). Estes resultados foram similares ao
da fase de aclimatacé@o e coadunam com os de MOREIRA et al. (2011) que ao final dos
32 dias de alevinagem, testando a salinidade em tilapia do Nilo, verificaram diferenca
significativa (p<0,05) nos parametros do modelo.

Nao houve uma influéncia significativa (p>0,05) entre as salinidades no fator de
conversao alimentar (FCA) dos alevinos, portanto, o FCA médio foi de 0,70+0,04.
Esses resultados sdo contraditérios aos obtidos por HENA et al. (2005), que
comprovaram que O.niloticus obtém melhor desempenho de crescimento e conversdo
alimentar em agua de baixa salinidade e com os resultados obtidos por CHOWDHURY
et al. (2006) que conseguiram, em seus cultivos com O. niloticus, menor conversdo
alimentar nos animais submetidos ao tratamento com 8%o. de salinidade.

A maior sobrevivéncia no cultivo foi obtida nos peixes submetidos as
salinidades de 0, 5, 10, 15 e 20%o, enquanto a mais baixa foi na salinidade de 35%o
(Tabela 3). Ao relacionar a sobrevivéncia dos alevinos com a salinidade, verificou-se
que para cada aumento de salinidade de 1%o, propicia uma redugdo média de 0,95% na
sobrevivéncia (Figura 1). Cultivos de hibridos de tildpia em baixa salinidade,
proporcionam um menor custo energético com a osmorregulacdo, uma reducdo na
agressividade e um aumento geral na taxa metabdlica do animal, portanto é de extrema
importancia uma aclimatacdo para que maximize a sobrevivéncia (AMARAL JR et al.,

2008). YAN & WANG (2010) avaliando o crescimento e tolerancia a salinidade em
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Oreochromis niloticus, observaram uma ligeira diminuicdo na sobrevivéncia em 22,5 e
32%o.

N&o houve diferenga significativa (p>0,05) entre as salinidades na sobrevivéncia
dos alevinos, embora tenha sido observada uma grande variagédo, principalmente para as
altas salinidades (Tabela 3). KAMAL & MAIR (2005) também ndo encontraram
diferenca na sobrevivéncia entre varias linhagens de O. niloticus até 22,5%. de
salinidade e CHOWDHURY et al. (2006) obtiveram sobrevivéncia alta para a tilapia do
Nilo nos cultivos submetidos as salinidades de 8 e 15%o, mas sem qualquer diferenca
estatistica entre eles. J& SOUSA et al. (2010) citam que os dados de sobrevivéncia em
funcéo da salinidade ndo foram relacionados estatisticamente (p>0,05), afirmando com
isso, que ndo ha diferenca significativa na sobrevivéncia ao cultivar tilapia Chitralada
em &gua doce, salobra ou salgada. NUGON (2003) obteve sobrevivéncia acima de 81%
em salinidades de até 20%o nos cultivos com O. aureus, O. niloticus e tilapia vermelha
da Florida.

No tratamento com 20%, a concentragdo da amonia foi mais elevada
(2,84+0,26mg/L), enquanto que com 10%., Verificou-se a menor concentracdo
(1,89£0,34mg/L) (Tabela 4). Apesar dessa variagdo, estes valores estdo dentro dos
limites suportaveis para tilapia que é de 8mg/L, pois sabe-se que acima deste valor a
osmorregulacdo e respiracdo do peixe ficam comprometidos. Além disso, LIU et al.
(2009) afirmam que a concentracdo elevada de amdnia pode limitar toda a producéo.

O nitrito apresentou-se mais elevado (25,77+0,84mg/L) na salinidade de 15%. e
menor com 0% (5,01+1,29mg/L), comprovando que em agua salgada o potencial toxico
do nitrito, nos peixes, € amenizado. Os ions cloreto, quando presentes em quantidades
adequadas na agua, associam-se aos receptores de nitrito nas células das branquias dos

peixes, impedindo a absor¢do deste composto toxico (KUBITZA, 2007). Logo, ocorre a
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diminuigdo no retorno do NO~ pelas branquias e intestinos favorecido pelo ambiente
salino (BALDISSEROTTO, 2009) e a prevenc¢éo de intoxicagdo nos animais por nitrito
(MARENGONI et al., 2013).

Os valores da alcalinidade mantiveram-se elevado em 114,0+4,42mg/L na
salinidade mais alta (35%o) e reduzida de 52,3+2,60mg/L em 0%.. Ressalta-se que
alcalinidades superiores a 175mg/L de CaCOs propicia formagdes calcareas que podem
comprometer as brénquias dos peixes. CHOWDHURY et al. (2006) analisando os
efeitos da salinidade num cultivo de tilapia verificaram que a concentragdo mais baixa
de alcalinidade foi observada em 25%eo.

Verificou-se que para amonia e alcalinidade, os tratamentos de salinidade foram
diferentes estatisticamente, enquanto que para o nitrito apenas na concentragdo de 0%o
apresentou diferenca significativa (p<0,05) entre os tratamentos, o restante pode-se
considerar igual (Tabela 4). CHOWDHURY et al. (2006) verificaram que houve
diferenga significativa do nitrito e alcalinidade entre as diferentes salinidades testadas.

O maior resultado de oxigénio dissolvido foi na concentragdo de 0% com
7,53+£0,06mg/L e a mais baixa de 7,04+0,06mg/L com 30%.. Verificou-se que houve
diferenca significativa (p<0,05) nos tratamentos (Tabela 5), ao contrario de
CHOWDHURY et al. (2006) e MOREIRA et al. (2011) que em seus trabalhos ndo
detectaram diferenca significativa nos parametros do oxigénio dissolvido.

Os valores de pH nédo apresentaram muita varia¢do, sendo maior na salinidade de
30%o (7,65£0,04) e menor em 0%o (7,33£0,07), porém dentro da faixa de conforto para
a espécie. Segundo KUBITZA (2007) a tilapia quando exposta ao pH baixo apresentam
sinais de asfixia, como movimentos operculares acelerados e boquejamento na

superficie, excesso de muco no seu corpo e branquias, irritacdo e inchago nas branquias.
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Apesar de ter sido detectado diferenca significativa (p<0,05) entre as
temperaturas, a diferenca entre a maior da menor foi de 0,4°C. Desta forma, acredita-se
que esse parametro nao tenha sido significativo no crescimento dos alevinos para essa
fase.

Concluséo

Ao se testar diferentes salinidades (0 a 35%.), em cultivos de tilapia
Oreochromis niloticus para a producédo de alevinos com 85 dias de cultivo, concluiu-se
que a salinidade de 25%., propicia o melhor desempenho no crescimento em peso da
referida espécie.
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335 Tabela 1. Modelos de crescimento do peso em funcdo do tempo de cultivo da tiléapia,

336  Oreochromis niloticus, submetida a diferentes salinidades, na fase de aclimatacéo.

Salinidade (%) Modelo EC R’ F Prob (F)
0 P=1,149.%%42TC 4 99,93 10320,97 0,000
5 P=1,926.e2021TC 68,36 15,12 0,006
10 P=0,638.e%°74T¢ ¢ 99,80 3482.06 0,000
15 P=1,205.e"%°T¢ ¢ 99,90 6919,35 0,000
20 P=0,600.e"%82TC¢ ¢ 99,15 820,76 0,000
25 P=0,742.e"0%8TC ¢ 94,12 112,04 0,000
30 P=0,559.6"%%°T¢ ¢g 98,30 404,39 0,000
337 35 P=1,040.e>%°T¢ 97,11 234,90 0,000

338 Em que: P — Peso total; TC — tempo de cultivo (1 — 21 dias); EC- estatistica comparativa; R2- Coeficiente
339 de determinacéo; F- estatistica de Fisher; Prob (F)- probabilidade de rejei¢do do modelo.

340

341  Tabela 2. Modelo de crescimento do peso em funcdo do tempo de cultivo da tilépia,
342  Oreochromis niloticus, submetida a diferentes salinidades, na fase producédo de

343  alevinos.

Salinidade (%) Modelo EC R F Prob (F)

0 P=1,175.e"%4T¢ 4 94,46 477,78 0,000

5 P=1,340"%%T¢ 3 95,19 553,53 0,000

10 P=1,096."04T¢ p 9831  1629,39 0,000

15 P=1,312.e%%46TC  cpj 97,20 971,54 0,000

20 P=1,183.e%%T¢  gh 97,11 941,11 0,000

25 P=1,051.e"%°T¢ en 96,07 683,68 0,000

30 P=1,278."2"TC fhj 97,23 983,40 0,000

344 35 P=1,641.e>%*TC gij 96,61 797,22 0,000

345  Em que: P — Peso total; TC — tempo de cultivo (22 — 85 dias); EC- estatistica comparativa; R

346 Coeficiente de determinagdo; F- estatistica de Fisher; Prob (F)- probabilidade de rejeicdo do modelo.

347
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348  Tabela 3. Fator de conversdo alimentar e sobrevivéncia da tilapia (Oreochromis
349 niloticus), quando submetida a diferentes salinidades até 85 dias de cultivo.

Salinidade (%o) FCA EC Sobrevivéncia EC

0 0,70 +0,03° a 100,00" + 0,00° a

5 0,70 + 0,10 a 100,00 + 0,00 a

10 0,70 + 0,05 a 100,00 + 0,00 a

15 0,69 + 0,04 a 100,00 + 0,00 a

20 0,68 + 0,04 a 100,00 + 0,00 a

25 0,63 +0,23 a 95,83 + 7,22 a

30 0,69 + 0,03 a 87,50 + 21,65 a

350 35 0,84 + 0,07 a 75,00 + 25,00 a

351 1 — média de trés repeticdes; 2 — desvio padrédo; EC - estatistica comparativa

352
353 Tabela 4. Parametros da agua (aménia, nitrito e alcalinidade) no cultivo da tilapia,

354  Oreochromis niloticus, submetida a diferentes salinidades.

Salinidade (%o) Ambdnia EC Nitrito EC Alcalinidade EC
0 272'+0,15° b 501'+129° a 5230'+260° a
5 2,45 +£0,10 ab 20,84+381 b 53,37 £ 3,00 a
10 1,89+0,34 a 23,05+ 1,68 b 52,60 £ 4,57 a
15 2,59+£0,15 ab 25,77+£0,84 b 77,50 £ 1,34 b
20 2,84 £0,26 b 22,15+ 0,69 b 88,73 £ 6,17 bc
25 2,45 +£0,23 ab 234+£0,72 b 95,17 £ 3,72 c
30 2,60 £0,29 ab 21,01+£0,35 b 107,33 £ 5,55 d
355 35 2,35+ 0,38 ab 2197+275 b 114,00 £ 4,42 d
356 1 — média de trés repeticdes; 2 — desvio padrédo; EC - estatistica comparativa

357



358
359

360
361

362
363

364
365

366

367

ARAUJO, S. Avaliacdo do cultivo da tilapia Oreochromis niloticus... 39
Tabela 5. Parametros da agua (oxigénio dissolvido, pH e temperatura) no cultivo da
tilapia, Oreochromis niloticus, submetida a diferentes salinidades.
Salinidade (%.) Oxigénio Dissolvido EC pH EC Temperatura EC
0 753'+0,06° d 7,23'+007° a 2633 %015 abc
5 7,51 +£0,08 d 7,34 £0,01 a 26,20 £ 0,08 a
10 7,42+ 0,10 cd 7,38 £ 0,08 ab 26,30 £ 0,08 abc
15 7,23+ 0,05 abc 7,48+0,02 bc 26,40 £ 0,10 abc
20 7,26 £ 0,10 bc 7,57 £ 0,02 cd 26,27 £ 0,06 ab
25 7,17 £ 0,06 ab 7,58 + 0,00 cd 26,45 + 0,05 abc
30 7,04 + 0,06 a 7,65+0,04 d 26,60 + 0,00 c
35 7,05 + 0,07 ab 7,63+ 0,03 d 26,57 £ 0,21 bc
1 — média de trés repeticbes; 2 — desvio padréo; EC - estatistica comparativa
100 X
S
2
& ]
&
2
-
£ Sob = -0,9539Salinidade + 92,419
2 30 R2=0,4599
20
10
0 T T T T T 1
5 10 15 20 25 30 35 40

Salinidade (%o)

Figura 1. Sobrevivéncia da tilapia (Oreochromis niloticus) em fungdo da

salinidade até 85 dias de cultivo.
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redacdo; fundamentacdo teorica; atualizacdo da revisdo da literatura; coeréncia e
precisdo da metodologia; resultados com contribuicdo significativa; discussdo dos fatos
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observados em relacdo aos descritos na literatura, qualidade das tabelas e figuras,
originalidade e consisténcia das conclusdes. Apos a aplicacdo desses critérios, se 0
nimero de trabalhos aprovados ultrapassa a capacidade mensal de publicagdo, é
aplicado o critério da relevancia relativa, pelo qual sdo aprovados os trabalhos cuja
contribuicdo para o avango do conhecimento cientifico é considerada mais significativa.
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References, tables, figures.

- Artigos em espanhol - Titulo, autoria, enderecos institucionais e eletrénicos, Resumen,
Términos para indexacion; titulo em inglés, Abstract, Index terms, Introduccion,
Materiales y Métodos, Resultados y Discusion, Conclusiones, Agradecimientos,
Referencias, cuadros e figuras.

- O titulo, o resumo e os termos para indexagdo devem ser vertidos fielmente para o
inglés, no caso de artigos redigidos em portugués e espanhol, e para o portugués, no
caso de artigos redigidos em inglés.

- O artigo cientifico deve ter, no maximo, 20 péaginas, incluindo-se as ilustracdes
(tabelas e figuras), que devem ser limitadas a seis, sempre que possivel.

Titulo

- Deve representar o contetdo e o objetivo do trabalho e ter no maximo 15 palavras,
incluindo-se os artigos, as preposi¢oes e as conjuncdes.

- Deve ser grafado em letras mindsculas, exceto a letra inicial, e em negrito.

- Deve ser iniciado com palavras chaves e ndo com palavras como "efeito" ou
"influéncia".

- Nao deve conter nome cientifico, exceto de espécies pouco conhecidas; neste caso,
apresentar somente o nome binario.

- Néo deve conter subtitulo, abreviagdes, formulas e simbolos.

- As palavras do titulo devem facilitar a recuperacéo do artigo por indices desenvolvidos
por bases de dados que catalogam a literatura.

Nomes dos autores
- Grafar os nomes dos autores com letra inicial maiuscula, por extenso, separados por

virgula; os dois ultimos séo separados pela conjuncao “e", "y" ou "and", no caso de
artigo em portugués, espanhol ou em inglés, respectivamente.
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- O ultimo sobrenome de cada autor deve ser seguido de um numero em algarismo
arabico, em forma de expoente, entre parénteses, correspondente & chamada de endereco
do autor.

Endereco dos autores

- S0 apresentados abaixo dos nomes dos autores, o nome e o0 endere¢o postal
completos da instituicdo e o endereco eletronico dos autores, indicados pelo nimero em
algarismo arabico, entre parénteses, em forma de expoente.

- Devem ser agrupados pelo endereco da instituicdo.

- Os enderecos eletronicos de autores da mesma instituicdo devem ser separados por
virgula.

Resumo

- O termo Resumo deve ser grafado em letras minlsculas, exceto a letra inicial, na
margem esquerda, e separado do texto por travessao.

- Deve conter, no maximo, 200 palavras, incluindo nimeros, preposic¢des, conjuncdes e
artigos.

- Deve ser elaborado em frases curtas e conter o objetivo, o material e os métodos, 0s
resultados e a concluséo.

- Né&o deve conter citagdes bibliograficas nem abreviaturas.

- O final do texto deve conter a principal conclusdo, com o verbo no presente do
indicativo.

Termos para indexacao

- A expressdo Termos para indexacdo, seguida de dois-pontos, deve ser grafada em
letras minusculas, exceto a letra inicial.

- Os termos devem ser separados por virgula e iniciados com letra minuscula.

- Devem ser no minimo trés e no maximo seis, considerando-se que um termo pode
possuir duas ou mais palavras.

- Nao devem conter palavras que componham o titulo.

- Devem conter 0 nome cientifico (s6 0 nome binario) da espécie estudada.

- Devem, preferencialmente, ser termos contidos no AGROVOC: Multilingual
Agricultural Thesaurus ou no indice de Assuntos da base SCiELO .

Introducéo

- A palavra Introducdo deve ser centralizada e grafada com letras minusculas, exceto a
letra inicial, e em negrito.

- Deve apresentar a justificativa para a realizacdo do trabalho, situar a importancia do
problema cientifico a ser solucionado e estabelecer sua relagdo com outros trabalhos
publicados sobre o assunto.

- O ultimo parégrafo deve expressar o objetivo de forma coerente com o descrito no
inicio do Resumo.

Material e Métodos

- A expressdo Material e Métodos deve ser centralizada e grafada em negrito; os termos
Material e Métodos devem ser grafados com letras minusculas, exceto as letras iniciais.


http://seer.sct.embrapa.br/index.php/pab/about/%E2%80%9Dhttp:/www.fao.org/aims/ag_intro.htm%E2%80%9D#onlineSubmissions
http://seer.sct.embrapa.br/index.php/pab/about/%E2%80%9Dhttp:/www.fao.org/aims/ag_intro.htm%E2%80%9D#onlineSubmissions
http://seer.sct.embrapa.br/index.php/pab/about/%E2%80%9Dhttp:/www.scielo.br%E2%80%9D#onlineSubmissions
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- Deve ser organizado, de preferéncia, em ordem cronoldgica.

- Deve apresentar a descricdo do local, a data e o delineamento do experimento, e
indicar os tratamentos, o nimero de repeti¢cdes e o tamanho da unidade experimental.

- Deve conter a descricao detalhada dos tratamentos e variaveis.

- Deve-se evitar 0 uso de abreviacGes ou as siglas.

- Os materiais e 0s métodos devem ser descritos de modo que outro pesquisador possa
repetir o experimento.

- Devem ser evitados detalhes supérfluos e extensas descricbes de técnicas de uso
corrente.

- Deve conter informacao sobre os métodos estatisticos e as transformacdes de dados.

- Deve-se evitar 0 uso de subtitulos; quando indispensaveis, grafa-los em negrito, com
letras minudsculas, exceto a letra inicial, na margem esquerda da pagina.

Resultados e Discussao

- A expressdo Resultados e Discussdo deve ser centralizada e grafada em negrito, com
letras minusculas, exceto a letra inicial.

- Todos os dados apresentados em tabelas ou figuras devem ser discutidos.

- As tabelas e figuras sdo citadas sequencialmente.

- Os dados das tabelas e figuras ndo devem ser repetidos no texto, mas discutidos em
relacdo aos apresentados por outros autores.

- Evitar o uso de nomes de variaveis e tratamentos abreviados.

- Dados néo apresentados ndo podem ser discutidos.

- N&o deve conter afirmacBes que ndo possam ser sustentadas pelos dados obtidos no
proprio trabalho ou por outros trabalhos citados.

- As chamadas as tabelas ou as figuras devem ser feitas no final da primeira oracdo do
texto em questdo; se as demais sentencas do paragrafo referirem-se & mesma tabela ou
figura, ndo é necessaria nova chamada.

- Né&o apresentar os mesmos dados em tabelas e em figuras.
- As novas descobertas devem ser confrontadas com o conhecimento anteriormente
obtido.

Conclusoes

- O termo Conclustes deve ser centralizado e grafado em negrito, com letras
mindsculas, exceto a letra inicial.

- Devem ser apresentadas em frases curtas, sem comentarios adicionais, com o verbo no
presente do indicativo.

- Devem ser elaboradas com base no objetivo do trabalho.

- N&o podem consistir no resumo dos resultados.

- Devem apresentar as novas descobertas da pesquisa.

- Devem ser numeradas e no maximo cinco.

Agradecimentos

- A palavra Agradecimentos deve ser centralizada e grafada em negrito, com letras
mindsculas, exceto a letra inicial.

- Devem ser breves e diretos, iniciando-se com "Ao, Aos, A ou As" (pessoas ou
instituicoes).
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- Devem conter o motivo do agradecimento.
Referéncias

- A palavra Referéncias deve ser centralizada e grafada em negrito, com letras
minusculas, exceto a letra inicial.

- Devem ser de fontes atuais e de periddicos: pelo menos 70% das referéncias devem ser
dos dltimos 10 anos e 70% de artigos de periodicos.

- Devem ser normalizadas de acordo com a NBR 6023 da ABNT, com as adaptacOes
descritas a seguir.

- Devem ser apresentadas em ordem alfabética dos nomes dos autores, separados por
ponto-e-virgula, sem numeracao.

- Devem apresentar 0os nomes de todos 0s autores da obra.

- Devem conter os titulos das obras ou dos periodicos grafados em negrito.

- Devem conter somente a obra consultada, no caso de citacdo de citagéo.

- Todas as referéncias devem registrar uma data de publicacdo, mesmo que aproximada.
- Devem ser trinta, no maximo.

Exemplos:

- Artigos de Anais de Eventos (aceitos apenas trabalhos completos)

AHRENS, S. A fauna silvestre e 0 manejo sustentavel de ecossistemas florestais. In:
SIMPOSIO LATINO-AMERICANO SOBRE MANEJO FLORESTAL, 3., 2004, Santa
Maria. Anais. Santa Maria: UFSM, Programa de Po6s-Graduagdo em Engenharia
Florestal, 2004. p.153-162.

- Artigos de periddicos

SANTOS, M.A. dos; NICOLAS, M.F.; HUNGRIA, M. ldentificacgdo de QTL
associados a simbiose entre Bradyrhizobium japonicum, B. elkanii e soja. Pesquisa
Agropecuaria Brasileira, v.41, p.67-75, 2006.

- Capitulos de livros

AZEVEDO, D.M.P. de; NOBREGA, L.B. da; LIMA, E.F.; BATISTA, F.AS;
BELTRAO, N.E. de M. Manejo cultural. In: AZEVEDO, D.M.P.; LIMA, E.F. (Ed.). O
agronegocio da mamona no Brasil. Campina Grande: Embrapa Algoddo; Brasilia:
Embrapa Informacdo Tecnoldgica, 2001. p.121-160.

- Livros

OTSUBO, A.A.; LORENZI, J.O. Cultivo da mandioca na Regido Centro-Sul do
Brasil. Dourados: Embrapa Agropecuaria Oeste; Cruz das Almas: Embrapa Mandioca e
Fruticultura, 2004. 116p. (Embrapa Agropecuaria Oeste. Sistemas de producdo, 6).

- Teses

HAMADA, E. Desenvolvimento fenoldgico do trigo (cultivar IAC 24 - Tucurui),
comportamento espectral e utilizacdo de imagens NOAA-AVHRR. 2000. 152p.

Tese (Doutorado) - Universidade Estadual de Campinas, Campinas.

- Fontes eletronicas
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EMBRAPA AGROPECUARIA OESTE. Avaliagio dos impactos econdmicos, sociais
e ambientais da pesquisa da Embrapa Agropecudria Oeste: relatorio do ano de
2003. Dourados: Embrapa Agropecuaria Oeste, 2004. 97p. (Embrapa Agropecuéria
Oeste. Documentos, 66). Disponivel em: . Acesso em: 18 abr. 2006.

CitacOes

- N&o sdo aceitas citagdes de resumos, comunicacao pessoal, documentos no prelo ou
qualquer outra fonte, cujos dados ndo tenham sido publicados.

- A autocitacdo deve ser evitada.

- Devem ser normalizadas de acordo com a NBR 10520 da ABNT, com as adaptacOes
descritas a seguir.

- Redacdo das citagdes dentro de parénteses

- Citacdo com um autor: sobrenome grafado com a primeira letra maiuscula, seguido de
virgula e ano de publicacéo.

- Citacdo com dois autores: sobrenomes grafados com a primeira letra maidscula,
separados pelo "e" comercial (&), seguidos de virgula e ano de publicacao.

- Citacdo com mais de dois autores: sobrenome do primeiro autor grafado com a
primeira letra maidscula, seqguido da expresséo et al., em fonte normal, virgula e ano de
publicacao.

- Citacdo de mais de uma obra: deve obedecer a ordem cronol6gica e em seguida a
ordem alfabética dos autores.

- Citacdo de mais de uma obra dos mesmos autores: 0s nomes destes ndo devem ser
repetidos; colocar os anos de publicacédo separados por virgula.

- Citacdo de citacdo: sobrenome do autor e ano de publicacdo do documento original,
seguido da expressdo “citado por" e da citacdo da obra consultada.

- Deve ser evitada a citacdo de citacdo, pois ha risco de erro de interpretagdo; no caso de
uso de citacdo de citacdo, somente a obra consultada deve constar da lista de
referéncias.

- Redacdo das citacGes fora de parénteses

- Citagcdes com os nomes dos autores incluidos na sentenga: seguem as orientagdes
anteriores, com os anos de publicagdo entre parénteses; sdo separadas por virgula.

Formulas, expressdes e equacdes matematicas

- Devem ser iniciadas a margem esquerda da pagina e apresentar tamanho padronizado
da fonte Times New Roman.

- Ndo devem apresentar letras em italico ou negrito, a exce¢do de simbolos escritos
convencionalmente em itélico.

Tabelas

- As tabelas devem ser numeradas seqlencialmente, com algarismo arabico, e
apresentadas em folhas separadas, no final do texto, apos as referéncias.

- Devem ser auto-explicativas.

- Seus elementos essenciais sdo: titulo, cabecalho, corpo (colunas e linhas) e coluna
indicadora dos tratamentos ou das variaveis.

- Os elementos complementares sdo: notas-de-rodapé e fontes bibliograficas.
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- O titulo, com ponto no final, deve ser precedido da palavra Tabela, em negrito; deve
ser claro, conciso e completo; deve incluir o nome (vulgar ou cientifico) da espécie e
das variaveis dependentes.

- No cabecalho, os nomes das variaveis que representam o conteddo de cada coluna
devem ser grafados por extenso; se isso ndo for possivel, explicar o significado das
abreviaturas no titulo ou nas notas-de-rodapé.

- Todas as unidades de medida devem ser apresentadas segundo o Sistema Internacional
de Unidades.

- Nas colunas de dados, os valores numéricos devem ser alinhados pelo ultimo
algarismo.

- Nenhuma célula (cruzamento de linha com coluna) deve ficar vazia no corpo da
tabela; dados ndo apresentados devem ser representados por hifen, com uma nota-de-
rodapé explicativa.

- Na comparacao de médias de tratamentos s@o utilizadas, no corpo da tabela, na coluna
ou na linha, a direita do dado, letras mindsculas ou maidsculas, com a indicacdo em
nota-de-rodapé do teste utilizado e a probabilidade.

- Devem ser usados fios horizontais para separar o cabegalho do titulo, e do corpo; usa-
los ainda na base da tabela, para separar o contetdo dos elementos complementares.
Fios horizontais adicionais podem ser usados dentro do cabecalho e do corpo; ndo usar
fios verticais.

- As tabelas devem ser editadas em arquivo Word, usando os recursos do menu Tabela;
ndo fazer espacamento utilizando a barra de espac¢o do teclado, mas o recurso recuo do
menu Formatar Paragrafo.

- Notas de rodapé das tabelas

- Notas de fonte: indicam a origem dos dados que constam da tabela; as fontes devem
constar nas referéncias.

- Notas de chamada: sdo informacGes de carater especifico sobre partes da tabela, para
conceituar dados. Sdo indicadas em algarismo arabico, na forma de expoente, entre
parénteses, a direita da palavra ou do nimero, no titulo, no cabecalho, no corpo ou na
coluna indicadora. Sdo apresentadas de forma continua, sem mudanca de linha,
separadas por ponto.

- Para indicacéo de significancia estatistica, sdo utilizadas, no corpo da tabela, na forma
de expoente, a direita do dado, as chamadas ns (ndo-significativo); * e ** (significativo
a 5 e 1% de probabilidade, respectivamente).

Figuras

- Sdo consideradas figuras: graficos, desenhos, mapas e fotografias usados para ilustrar
0 texto.

- SO0 devem acompanhar o texto quando forem absolutamente necessarias a
documentacdo dos fatos descritos.

- O titulo da figura, sem negrito, deve ser precedido da palavra Figura, do niUmero em
algarismo arabico, e do ponto, em negrito.

- Devem ser auto-explicativas.

- A legenda (chave das convengdes adotadas) deve ser incluida no corpo da figura, no
titulo, ou entre a figura e o titulo.

- Nos graficos, as designacbes das variaveis dos eixos X e Y devem ter iniciais
maiusculas, e devem ser seguidas das unidades entre parénteses.

- Figuras ndo-originais devem conter, apés o titulo, a fonte de onde foram extraidas; as
fontes devem ser referenciadas.
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- O crédito para o autor de fotografias € obrigatorio, como também é obrigat6rio o
crédito para o autor de desenhos e graficos que tenham exigido agéo criativa em sua
elaboracéo.

- As unidades, a fonte (Times New Roman) e o corpo das letras em todas as figuras
devem ser padronizados.

- Os pontos das curvas devem ser representados por marcadores contrastantes, como:
circulo, quadrado, triangulo ou losango (cheios ou vazios).

- Os nameros que representam as grandezas e respectivas marcas devem ficar fora do
quadrante.

- As curvas devem ser identificadas na prépria figura, evitando o excesso de
informacg6es que comprometa o entendimento do grafico.

- Devem ser elaboradas de forma a apresentar qualidade necessaria a boa reproducao
grafica e medir 8,5 ou 17,5 cm de largura.

- Devem ser gravadas nos programas Word, Excel ou Corel Draw, para possibilitar a
edicdo em possiveis corregoes.

- Usar fios com, no minimo, 3/4 ponto de espessura.

- No caso de gréfico de barras e colunas, usar escala de cinza (exemplo: 0, 25, 50, 75 e
100%, para cinco variaveis).

- N&o usar negrito nas figuras.

- As figuras na forma de fotografias devem ter resolucdo de, no minimo, 300 dpi e ser
gravadas em arquivos extenséo TIF, separados do arquivo do texto.

- Evitar usar cores nas figuras; as fotografias, porém, podem ser coloridas.

Notas Cientificas

- Notas cientificas sdo breves comunicacdes, cuja publicacdo imediata é justificada, por
se tratar de fato inédito de importancia, mas com volume insuficiente para constituir um
artigo cientifico completo.

- Apresentacdo de Notas Cientificas

- A ordenacdo da Nota Cientifica deve ser feita da seguinte forma: titulo, autoria (com
as chamadas para endereco dos autores), Resumo, Termos para indexacao, titulo em
inglés, Abstract, Index terms, texto propriamente dito (incluindo introducdo, material e
métodos, resultados e discussdo, e conclusdo, sem divisdo), Referéncias, tabelas e
figuras.

- As normas de apresentacdo da Nota Cientifica sdo as mesmas do Artigo Cientifico,
exceto nos seguintes casos:

- Resumo com 100 palavras, no maximo.

- Deve ter apenas oito paginas, incluindo-se tabelas e figuras.

- Deve apresentar, no maximo, 15 referéncias e duas ilustracdes (tabelas e figuras).

Outras informacoes

- Né&o ha cobranca de taxa de publicacéo.

- Os manuscritos aprovados para publicacdo sdo revisados por no minimo dois
especialistas.

- O editor e a assessoria cientifica reservam-se o direito de solicitar modificaces nos
artigos e de decidir sobre a sua publicacéo.

- Sdo de exclusiva responsabilidade dos autores as opinides e conceitos emitidos nos
trabalhos.
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- Os trabalhos aceitos ndo podem ser reproduzidos, mesmo parcialmente, sem o
consentimento expresso do editor da PAB.
Contatos com a secretaria da revista podem ser feitos por telefone: (61)3448-4231 e

3273-9616, fax: (61)3340-5483, via e-mail: pab@sct.embrapa.br ou pelos correios:
Embrapa Informacdo Tecnoldgica

Pesquisa Agropecuaria Brasileira — PAB

Caixa Postal 040315

CEP 70770 901 Brasilia, DF


mailto:pab@sct.embrapa.br

