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Resumo

O estudo de alimentacdo de peixes engloba diversos aspectos, como: nutri¢éo, relacdo
entre presa e predador e transferéncia de energia no ecossistema. Além disso, gera elementos
para se entender a relacdo entre os componentes da ictiofauna e os demais organismos da
comunidade aquatica. O tipo de substrato, riqueza de bidtopos, profundidade e movimentacao
da &gua determinam diferencas espaciais que influenciam consideravelmente a
disponibilidade de recursos naturais, de modo a gerar diferentes guildas troficas no ambiente.
O presente estudo teve como objetivo avaliar a partilha de recursos entre espécies de peixes
de diferentes guildas tréficas existentes em diferentes trechos do reservatdrio de Sobradinho,
o terceiro maior reservatério hidrelétrico do Brasil em volume armazenado, para o qual
estudos de ecologia trofica sdo bastante insuficientes. Redes de espera com aberturas de
malha variadas foram empregadas na captura dos peixes. Para a analise do contetdo
estomacal, foram utilizados os métodos de freqiéncia de ocorréncia dos itens (Fi) e
gravimétrico (Pi), e a sobreposi¢do alimentar entre as especies de cada guilda foi calculada
através do Indice de Sobreposicdo de Nichos de Morisita. Dentre as espécies mais abundantes
no reservatorio, registrou-se a presenca de seis guildas: piscivora, insetivora, onivora,
malactfaga, herbivora e frugivora. O fato da maioria das espécies predominarem no trecho
I6tico do reservatorio pode ser atribuido as caracteristicas do préprio trecho, o qual se
assemelha ao ecossistema natural, com alto fluxo de &gua, elevada turbidez, baixa
disponibilidade de luz, profundidade reduzida e alta concentra¢do de nutrientes. Além disso, a
disponibilidade de matéria organica resultante da submersdo e decomposicdo do material
aloctone é elevada, de modo que a producdo em todos os niveis tréficos tende a aumentar,
incluindo dos peixes predadores. Espécies de todas as guildas estudadas, com excecdo das
onivoras, apresentaram valores elevados de sobreposicdo alimentar, indicando que as mesmas

compartilham os recursos existentes no reservatorio de modo a poderem coexistir.

Palavras-chave: dieta, guildas troficas, sobreposicao alimentar, partilha de recursos



Abstract

Studies on fish feeding encompass several aspects, such as nutrition, predator and prey
relation and energy transfer in the ecosystem. Besides, they also contribute to understanding
the relationship between the components of the fish fauna and other organisms of the aquatic
community. The type of substrate, biotope richness, water depth and movement determine
spatial differences that greatly influence the availability of natural resources, therefore
contributing to different trophic guilds in the environment. This study aimed at evaluating
resource partitioning among fish species of the different trophic guilds at different stretches of
the Sobradinho reservoir, which is the largest hydroelectric reservoir in Brazil, and where
trophic ecology studies are scarce. Gill-nets of different mesh sizes were used for fish
sampling. For the analysis of stomach content, the frequency of occurrence (Fi) and
gravimetric (Pi) methods were used, and feeding overlap between species of each guild was
calculated by the Morisita niche overlap index. Among the most abundant species in the
reservoir, six guilds were recorded: piscivorous, insectivorous, omnivorous, malacophagous,
herbivorous and frugivorous. Most of the species prevailed in the lotic stretch of Sobradinho
reservoir, owing to its resemblance of the natural ecosystem, with high water flow and
turbidity, reduced water depth and transparency, and high nutrient concentration. Moreover,
availability of organic matter from flooding and decomposition of allochthonous material is
high, contributing to a production increase at all trophic levels, including predator fish.
Species of every guild studied, with the exception of omnivorous ones, showed high values of
feeding overlap, indicating that they share the existing resources in the reservoir in order to

coexist .

Key words: diet, trophic guilds, feeding overlap, resource partitioning
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1- Introducéo

A presente tese discorre sobre as guildas tréficas existentes no reservatério de
Sobradinho, e os principais recursos que mantém cada guilda em determinado ambiente
ao longo do reservatoério, em funcéo das caracteristicas peculiares de cada trecho, como:
velocidade da &gua, nutrientes, dentre outros. De modo a avaliar a particdo de recursos
alimentares entre as guildas, a sobreposi¢do alimentar é estudada, com a finalidade de
determinar a competicao e predacdo entre as espécies estudadas.

Alguns trabalhos ja foram realizados nesta tematica com as espécies mais
abundantes no reservatorio de Sobradinho, bem como outras consideradas de extrema
importancia econémica e ecoldgica, a exemplo de Acestrohynchus britski e A. lacustris
(ROCHA et al., 2011); Triportheus guentherii (PINTO et al., 2011) e Plagioscion
squamosissimus (SANTOS et al., no prelo). Além desses artigos publicados e em fase
de publicacéo, a presente tese engloba um artigo sobre a espécie Leporinus reinhardtii,
considerada bastante abundante no reservatorio e de grande importancia econémica para
a regido. A mesma se destacou devido a ocorréncia de insetos em sua dieta no ambiente
estudado, ja que em outros ambientes da bacia do S&o Francisco, a mesma apresentou
habito predominantemente herbivoro.

Neste contexto, considera-se que o estudo de alimentacdo de peixes fornece
subsidios para um efetivo manejo da populacdo e contribui para o conhecimento
bioldgico das espécies. Ainda, engloba diversos aspectos, como nutri¢do, relacdo entre
presa e predador e transferéncia de energia no ecossistema, além da caracterizacdo da
atividade alimentar, gerando elementos para se entender a relagdo entre 0s componentes
da ictiofauna e os demais organismos da comunidade aquatica (HAHN et al., 1997).

Segundo Hahn et al. (1997), a alimentacdo de peixes é uma importante

ferramenta para a avaliacdo das interacdes entre diferentes populagcdes do ambiente
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aquatico, além de ser basica para promover o cultivo em ambientes confinados, tendo
em vista o objetivo de maximizar sua taxa de crescimento (CAMPECHE et al., 2011). .
Desta forma, a andlise tréfica e 0 modo como as espécies repartem 0S recursos
alimentares disponiveis contribui para a elaboragdo de estratégias de manejo de
populagoes.

Além disso, estudos de alimentagdo natural contemplando a caracterizacdo
qualitativa e quantitativa da estrutura tréfica, com destaque para a relacdo entre presas e
predadores, sdo imprescindiveis em trabalhos sobre procedimentos de repovoamento e
soltura com organismos aquaticos autoctones, em aguas continentais. Estes devem
contemplar, também, o conhecimento acerca dos locais utilizados pelas espécies para
fins alimentares, nas diversas fases de seu ciclo de vida.

A formacdo de um reservatério acarreta grandes alteracGes ambientais e na
estrutura das comunidades de peixes, entre as quais, a modificacdo da disponibilidade
de recursos, a ponto do processo ser comparavel a criagdo de um novo ecossistema
(TUNDISI, 1999). Essas variagOes irdo gerar diferentes guildas tréficas no ambiente. O
tipo de substrato, riqueza de bidtopos, profundidade e movimentacdo da agua
determinam diferencas espaciais que influenciam consideravelmente a disponibilidade
de recursos naturais.

Na bacia do rio S&o Francisco, existe um deficit de estudos sobre a alimentacéo
natural de peixes, principalmente no que diz respeito a particdo de recursos. Alvim e
Peret (2004) determinaram o0s principais recursos alimentares responsaveis pela
manutencdo da produtividade pesqueira no reservatério de Trés Marias, Minas Gerais,
inserido no alto rio S&o Francisco. No reservatorio de Sobradinho, inexistem estudos

sobre segregacdo alimentar e partilha de recursos, tendo sido desenvolvidos apenas
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trabalhos de alimentacdo natural com espécies carnivoras e insetivoras (SANTOS,

2008; ROCHA et al., 2011; PINTO et al,. 2011).

2. Revisao de literatura

A modificacdo da disponibilidade de recursos alimentares pode ser atribuida as
alteracdes provocadas pela formacédo de um reservatério (TUNDISI, 1999). As rapidas
mudancas decorrentes do alagamento e das condicdes de fluxo provocam alteracdes na
dieta e na estrutura trofica da ictiofauna, o que pode levar a proliferacdo de algumas
espécies e ao desaparecimento de outras (HAHN et al., 1999).

A maioria dos peixes, especialmente de ambientes tropicais, exibe grande
flexibilidade alimentar (HAHN et al., 1997; LOWE-McCONNELL, 1999). Tal
caracteristica possibilita a exploracdo dos recursos mais disponiveis, em funcdo das
alteracdes impostas pelos represamentos dos corpos d’agua, assim determinando o
possivel potencial de proliferacdo ou ndo dessas espécies nesses ambientes, dando
origem a formacédo de diferentes guildas tréficas no ambiente (PEREIRA et al., 2007).

Entende-se por guilda trofica, a fracdo da comunidade (grupos de espécies) que
explora a mesma classe de recursos alimentares e de maneira similar (DAJOZ, 2005).
No entanto, Simberloff & Dayan (1991) enfatizam a importancia de se discutir o uso do
termo guilda tréfica em sentido mais amplo, como base para a ecologia de
comunidades, ressaltando que devem existir critérios e clareza no estabelecimento
dessas categorias. Desta forma, muitas vezes o agrupamento de varias espécies em uma
Unica guilda trofica pode levar a conclusdes erréneas, ou mesmo inviabilizar a analise

(HAKANSON, 1995).
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J& Menge et al. (1986) distinguiram o termo guilda daquele de grupos funcionais,
definindo guilda como um grupo de espécies que utilizam o mesmo recurso e grupos
funcionais como o método de forrageamento das espécies. Através da analise das
guildas tréficas pode-se descrever a estrutura tréfica e as interagfes alimentares dentro
de comunidades biol6gicas (SPECZIAR & REZSU, 2009). Além disso, o conhecimento
da ecologia trofica de um determinado sistema é importante ndo s6 para se determinar
0s hébitos alimentares das espécies, mas para compreender as relagdes interespecificas e
inter-guildas (ELLIOTT et al., 2007). De acordo com Winemiller & Jepsen (1998),
esses dados séo a base para a construcdo de teias alimentares e fornecem embasamento
para trabalhos de manejo e conservacgéo de ecossistemas.

Considerando as relacdes troficas entre os peixes, ao nivel da comunidade, um dos
fatores mais importantes a ser considerado é o mecanismo de coexisténcia entre
espécies. Segundo Ross (1986), a segregacdo alimentar tem sido apontada como o
mecanismo mais importante na particdo de recursos alimentares em comunidades de
peixes.

Zaret & Rand (1971) demonstraram, ainda, que a segregacdo na utilizacdo de
alimentos € mais efetiva nos periodos em que had escassez, 0 que sugere que a
disponibilidade dos recursos alimentares desempenha um papel fundamental no modelo
de particdo de recursos. Assim, de acordo com Simabuku & Peret (2002), quando
disponiveis, os alimentos podem ser utilizados por muitas espécies, sem se caracterizar
numa interacdo competitiva. No entanto, quando escassos, é possivel que haja particao
para minimizar pressdes competitivas, resultando assim em uma sobreposicao alimentar
baixa ou alta.

A sobreposicéo alimentar possibilita avaliar o padrdo de organizacdo das espécies

na utilizacao dos recursos alimentares (ABELHA et al., 2001). Entretanto, a inferéncia
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sobre a existéncia de sobreposicdo alimentar, através de métodos indiretos, deve
considerar que a resolugéo taxondmica alcancada na identificacdo dos itens alimentares
pode ser insuficiente para esclarecer como se caracterizam as presas ingeridas, em
termos de distribuicdo espacial e temporal (CASATTI, 2002).

Estudos realizados em diversos sistemas aquéaticos no Brasil (CASATTI, 2002;
SIMABUKU & PERET, 2002; MERONA & MERONA, 2004; DABROWSKI &
PORTELLA, 2005; DIAS, 2005; LOUREIRO-CRIPPA, 2006; PORTO, 2006;
ABELHA, 2007; NOVAKOWSKI, 2007; GELWICK & MATHEWS, 2007; SILVA et
al., 2008), demonstraram a importancia da partilha de recursos alimentares entre
diferentes espécies de peixes.

Na bacia do alto rio Parand, Casatti (2002), Simabuku & Peret (2002), Fogaca et
al., (2003), Dias (2005) e Loureiro-Crippa (2006) exemplificam casos em que ocorre
partilha de recursos, apesar da existéncia de alguma sobreposicdo alimentar.

Abelha (2007) estudou a competicdo e padrdo de organizacdo tréfica da
ictiofauna de seis reservatorios do estado do Parand e registrou que as interacfes
competitivas foram significativamente importantes. Ainda, que as condi¢cBes ambientais
peculiares do reservatério estariam associadas a disponibilizacdo de recursos
alimentares diversificados para a ictiofauna, o que teria facilitado a segregacdo das
espécies no uso destes recursos.

Um estudo realizado em um lago de varzea da Amazonia Central evidenciou a
ocorréncia de diferentes guildas alimentares, sem notavel diferenca na sobreposicédo
média entre as estacdes do ano. No entanto, certas espécies individuais mostraram
mudancas de regime entre épocas de aguas baixas e altas (MERONA & MERONA,

2004).
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Numa baia do Pantanal, em Mato Grosso, Novakowski (2007) concluiu que a
estrutura trofica da ictiofauna da baia e sua dindmica sazonal tiveram uma caracteristica
particular, que pode ser inferida em funco da especificidade alimentar da maioria das
espécies, fato incomum em ambientes tropicais, onde a maior parte dos peixes é
reconhecidamente generalista tréfico (LOWE-McCONNELL, 1999).

Diferengas espaciais influenciam consideravelmente a disponibilidade de
recursos naturais, que € determinada principalmente pelo tipo de substrato, riqueza de
bidtopos, profundidade e movimentagdo da agua, resultando na existéncia de diferentes
guildas tréficas. Wootton (1998) defende que a particdo de recursos pode ser um
resultado de competicdo interespecifica no passado, conduzindo a evolucdo da
especializacdo das atividades dos peixes na exploragdo do ambiente. Este ponto de vista
é corroborado por Douglas & Mattews (1992), os quais afirmam que sob condicGes de
competicdo interespecifica, os peixes tendem a se especializar de acordo com as
diferencas espago-temporais.

Assim, as relacOes interespecificas de competicdo e predacdo sdo da maior
importancia para explicar variagdes no tamanho da populacdo. Neste contexto, a
alimentacdo tem sido tradicionalmente estudada do ponto de vista intraespecifico, pelas
dificuldades de se obterem dados sobre os habitos alimentares da maioria das espécies
de uma biocenose (FONTELES FILHO, 1989).

Segundo Esteves & Aranha (1999), estudos que relacionam as variagdes
hidrologicas poderdo, possivelmente, explicar mudancas qualitativas e quantitativas
encontradas ao longo do ano na dieta de diferentes espécies. Toda essa dindmica sazonal
é a principal responsavel pelas variacBes no nimero de especies e na forca de interacao
entre presas e predadores, modificando a estrutura da ictiofauna em funcéo de alteracGes

nas teias alimentares (WINEMILLLER & POLLIS,1996; GREEN et al., 2009).
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A competicdo intraespecifica em ambientes Iénticos € importante na
determinacdo das diferencas entre os individuos, principalmente quanto as suas
habilidades para uma eficiente exploragdo dos recursos no ambiente natural
(OLIVEIRA & GOULART, 2000). Além disso, Wootton (1998) salienta que individuos
de uma mesma populacdo tendem a ser mais similares em seus requerimentos e, por
1SS0, Sdo potencialmente intensos competidores.

Espécies de peixes piscivoros podem ter um forte impacto sobre a distribui¢do
espacial e o comportamento das presas, tanto no tempo ecoldgico como no evolutivo
(WOOTTON, 1998). Oliveira & Goulart (2000) afirmaram que um grande nimero de
piscivoros e suas presas podem coexistir em habitats mais complexos, pelo simples fato
de serem mais atrativos para as duas categorias, ou porque a estrutura fisica do ambiente
pode alterar a efetividade de captura do predador.

Diferengas na dieta podem ainda ser verificadas entre os diferentes tamanhos
dentro de uma mesma populacdo. Segundo Abelha et al. (2001), quase todas as espécies
mudam troficamente durante a ontogenia, e em muitas populagdes, os individuos podem
apresentar preferéncias alimentares ou fazer uso de taticas alimentares distintas,
conduzindo a um forrageamento intra-especifico diferenciado.

Dessa forma, a andlise das interacOes troficas e, consequentemente, do modo
como as espeécies utilizam os recursos alimentares disponiveis é imprescindivel para a

elaboracéo de estratégias de manejo de populac6es naturais (PERET, 2004).
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ABSTRACT

Taking into account the functioning of aquatic communities, trophic fish
activity performs a fundamental importance in its structure. The present study
aims to characterize the environments studied in Sobradinho reservoir
according to different available trophic guilds, and to evaluate the sharing of
resources among these guilds. The material used for the study was obtained
from nocturnal sampling held throughout the Sobradinho reservoir during the
period from September 2006 to October 2009. Diet was assessed by stretch of
the Sobradinho reservoir (lotic, transition and lentic), considering piscivorous,

insectivorous, malacophagous, omnivorous, herbivorous and frugivorous
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feeding guilds. Most of the species prevailed in the lotic stretch of Sobradinho
reservoir, owing to its resemblance of the natural ecosystem, with high water
flow and turbidity, reduced water depth and transparency, and high nutrient
concentration. Among piscivorous species, P. squamosissimus was responsible
for most of the fish consumed in the lotic stretch (83%) and fish parts in the
lentic stretch (87%). Fish was the most evident category among piscivorous in
all sections, and prey consumed by them were quite similar, particularly
between the two Acestrorhynchus species. Other food categories were registered
in addition to insects, in the insectivorous guild, such as: seeds, plants, mollusks
and microcrustaceans. The food categories seeds, microcrustaceans and
mollusks were predominantly consumed by the omnivorous L. reinhardtii, and
mollusks were the dominant item consumed by malacophagous species,
whereas L. elongatus and F. marmoratus did not simultaneously share the same
food items in all stretches. Species of all guilds studied, with the exception of
omnivorous ones, showed high values of feeding overlap, indicating that they
share the existing resources in the reservoir to coexist, without competitive

exclusion between them.

KEYWORDS. Fish community, trophic ecology, availability of food resources,

feeding overlap.

RESUMO

Levando-se em consideracdo o funcionamento das comunidades aquaticas, a
atividade tréfica dos peixes desempenha uma importancia fundamental em sua
estruturacdo. O presente trabalho objetiva caracterizar os ambientes estudados
no reservatério de Sobradinho em funcdo das diferentes guildas troficas
existentes, bem como avaliar a partilha de recursos entre elas. O material
utilizado para o estudo foi proveniente de coletas noturnas realizadas ao longo
do reservatdrio de Sobradinho, no periodo de setembro/2006 a outubro/2009,
através de redes de espera com aberturas de malha variadas. Para a andlise do
contetido estomacal, foram utilizados o método de freqiiéncia de ocorréncia dos
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itens (Fi) e o método gravimétrico (Pi) e a sobreposicdo alimentar entre as
espécies de cada guilda foi calculada através do Indice de Sobreposicao de
Nichos de Morisita. A dieta foi avaliada por trecho do reservatério (l6tico,
transicdo e léntico), considerando as diferentes guildas tréficas existentes:
piscivora, insetivora, malacéfaga, onivora, herbivora e frugivora. A maioria das
espécies predominou no trecho lético do reservatério de Sobradinho, em
virtude da forte semelhanga com o ecossistema natural, com alto fluxo de agua,
elevada turbidez, reduzida transparéncia e profundidade, e alta concentragao
de nutrientes. Entre os piscivoros, P. squamosissimus foi responsavel pelo maior
consumo de peixes no trecho 16tico (83%) e partes de peixes no trecho léntico
(87%). Outras categorias alimentares foram registradas na guilda insetivora,
além dos insetos, como: sementes, vegetais, microcrustdceos e moluscos. As
categorias alimentares sementes, microcrustaceos e moluscos foram consumidas
predominantemente pela espécie onivora L. reinhardtii, e entre os malacéfagos
obervou-se uma nitida predominédncia do consumo de moluscos, sendo que L.
elongatus e F. marmoratus ndo compartilharam simultaneamente os mesmos
alimentos em todos os trechos. Todas as guildas estudadas, com excecdo da
onivora, apresentaram valores altos de sobreposicdo alimentar, indicando que
as mesmas compartilham os recursos existentes no reservatério a fim de

coexistirem, sem que haja exclusdo competitiva entre elas.

PALAVRAS-CHAVE. Comunidade de peixes, Ecologia tréfica, Disponibilidade

de recursos alimentares, Sobreposicao alimentar.

Introducao

Estudos de ecologia tréfica de peixes desempenham grande papel no
entendimento da dindmica do ecossistema aquatico. Levando-se em
consideragdo o funcionamento das comunidades aquaticas, a atividade tréfica
dos peixes desempenha uma importancia fundamental em sua estruturagdo

(POWER, 1983).
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As grandes bacias brasileiras tém sido alvo de alteragdes ambientais
impostas pelos sucessivos represamentos em seus principais rios. Entretanto, o
entendimento da partilha de recursos, amplitude de nicho tréfico, sobreposicao
alimentar entre as espécies e como as variacdes sazonais impostas pelos
barramentos modificam essas interacdes e a disponibilidade de recursos,
permite o conhecimento acerca da estruturagdo das comunidades sujeitas a tais
modificagdes, fornecendo informacgdes consistentes para a implementagao de
préticas de manejo e conservacdo (LUZ-AGOSTINHO, 2008, 2009).

Diferengas espaciais influenciam consideravelmente a disponibilidade de
recursos naturais, que é determinada principalmente pelo tipo de substrato,
riqueza de bidtopos, profundidade e movimentagdo da &gua, resultando na
existéncia de diferentes guildas tréficas. Wootton (1998) defende que a particao
de recursos pode ser um resultado de competicao interespecifica no passado,
conduzindo a evolugdo da especializacdo das atividades dos peixes na
exploracdo do ambiente. Este ponto de vista é corroborado por Douglas &
Mattews (1992), os quais afirmam que sob condicdes de competicdo
interespecifica, os peixes tendem a se especializar de acordo com as diferencas
espaco-temporais.

As variagdes na disponibilidade dos alimentos podem levar a uma
mudanca dos itens que compdem a dieta dos peixes, sugerindo que a maioria
pode utilizar uma ampla gama de alimentos. Quando um destes itens se
encontra em proporcdes diferentes do normal, em escassez ou em excesso, 0s
peixes mudam as suas dietas alimentares, de acordo com esta disponibilidade
(ESTEVES & ARANHA, 1999; ANDRIAN et al., 2001, ABELHA et al., 2001).
Além da disponibilidade de alimento ao longo do reservatério, as variagdes na
dieta podem estar relacionadas a selecdo ativa de alimentos preferidos, de
acordo com a escolha individual, mudancas ontogenéticas na dieta ou a
presenca de outras espécies (LOWE- McCONNELL, 1987).

Considerando as relagdes troficas entre os peixes, ao nivel da
comunidade, um dos fatores mais importantes a ser considerado é o mecanismo
de coexisténcia entre as espécies. A segregacdo alimentar tem sido apontada
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como o mecanismo mais importante na particdo de recursos alimentares em
comunidades de peixes (ROSS, 1986). Zaret & Rand (1971) demonstraram,
ainda, que a segregacdo na utilizacdo de alimentos é mais efetiva nos periodos
em que ha escassez, o que sugere que a disponibilidade dos recursos
alimentares desempenha um papel fundamental no modelo de particao de
recursos. Assim, quando disponiveis, os alimentos podem ser utilizados por
muitas espécies, sem se caracterizar numa interacao competitiva. No entanto,
quando escassos, é possivel que haja particio para minimizar pressdes
competitivas, resultando numa sobreposicao alimentar baixa ou alta
(SIMABUKU & PERET, 2002).

Sendo assim, a andlise das interagdes trdficas e, consequentemente, do
modo como as espécies utilizam os recursos alimentares disponiveis é
imprescindivel para a elaboracdo de estratégias de manejo de populagdes
naturais (PERET, 2004).

Na bacia do rio Sdo Francisco, existe um déficit de estudos sobre a
alimentacdo natural de peixes, principalmente no que diz respeito a particao de
recursos. Alvim e Peret (2004) determinaram os principais recursos alimentares
responsaveis pela manutencdo da produtividade pesqueira do alto rio Sao
Francisco, no reservatorio de Trés Marias, Minas Gerais. No reservatorio de
Sobradinho, inexistem estudos com segregacao alimentar e partilha de recursos,
sendo que apenas trabalhos de alimentacdo natural com espécies carnivoras e
insetivoras foram desenvolvidos (SANTOS, 2008; ROCHA et al., 2011; PINTO et
al., 2011).

Desta forma, o presente trabalho objetiva caracterizar a dieta de peixes
de diferentes guildas tréficas, nos diferentes trechos do reservatério de

Sobradinho, bem como avaliar a partilha de recursos entre essas guildas.

Material e métodos
1. Area de estudo
O reservatoério de Sobradinho esté localizado no estado da Bahia, entre os

paralelos 09°00°0” e 11°20°0”S e os meridianos 040°40'0” e 043°20°0”"W (Figura
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1).

Construido em 1979, com a finalidade de regularizar a vazao do rio Sao
Francisco, o reservatdrio de Sobradinho é o maior reservatdrio hidrelétrico em
extensao do Brasil, com aproximadamente 420.000 ha de drea e 34 x 10? m® em
volume, mas pode ter sua area reduzida em até 70% no periodo de seca.
Formado pelo represamento a montante da cidade de Sobradinho (BA), tem
como limite de sua inundacdo a cidade de Xique-Xique (BA), localizada a
aproximadamente 360 km a montante da barragem. Sua bacia de captagao tem
o rio Sdo Francisco como principal contribuinte, aliado a diversos rios
intermitentes, com vazdo sazonal apenas no periodo chuvoso, cujos vales

inundados formaram as reentrancias de ambas as margens do reservatorio

(ROCHA et al., 2011).

43°200W 4240TW 200w 41°200W 40°400W 4000w
Regiio NE
RESERVATORIO DE SOBRADINHO
N
9°200"5H Crmpliom o + per2ovs
10°00°S+ + + procoos
10°400°5H + + fora0os
Bara 0 20 40 80
11°200°SH + % + + + + + prire200s
- - Léntico
:] - Transi¢éo
[_]- Letico
42°200W 42°400W 42°00W 41°200W 40°400'W 40°00W

Figura 1. Localizacdo do reservatério de Sobradinho na regido nordeste e
detalhamento dos diferentes trechos do reservatério. Modificado de PINTO et al
(2011).
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No presente estudo, a drea de coleta no reservatério foi subdivida em
trés regides, segundo a tipologia proposta por Thornton et al. (1990), sendo:
léntico - o fluxo de dgua é de baixa velocidade, tipica de lagos; 16tico - fluxo
mais rapido, e de transicdo - drea compreendida entre o reservatério e o rio
propriamente dito e que, dependendo do nivel destes, pode apresentar

caracteristicas variaveis entre loticas ou lénticas.

2. Procedimento em Campo

As espécies selecionadas para o estudo da dinadmica alimentar estao entre
as dez mais abundantes no reservatoério, sob o ponto de vista pesqueiro e sao
consideradas como de importancia comercial na regido (FADURPE, 2009). Sao
elas: Acestrorhynchus lacustris (peixe-cachorro), A. britski (peixe-cachorro), Brycon
orthotaenia (matrincha), Franciscodoras marmoratus (caboje), Leporinus elongatus, L.
reinhardti, L. piau (piaus), Plagioscion squamosissimus (pescada), Pygocentrus
piraya (piranha), Salminus franciscanus (dourado), Serrasalmus brandtii
(pirambeba), Schizodon knerii (piau-de-cheiro), Trachelyopterus galeatus (cangati),
Tetragonopterus chalceus (Maria-do-oido) e Triportheus guentheri (sardinha).

O material utilizado para o estudo foi proveniente de coletas noturnas
realizadas ao longo do reservatério de Sobradinho, no periodo de
setembro/2006 a outubro/2009. Foram utilizadas redes de espera com
aberturas de malha variadas (12, 15, 20, 25, 30, 35, 40, 50, 60, 70, 80 e 90 mm
entre ndés adjacentes). Apds a retirada das redes, os exemplares foram
devidamente identificados (BRITSKI et al., 1984) e acondicionados em caixas

térmicas com gelo e transportados para o laboratorio.

3. Procedimento em laboratério

Apos a identificacdo, os exemplares foram eviscerados para a retirada
dos tratos digestorios (estdmago e intestino). Os estdmagos foram pesados
(0,001 g) e acondicionados em frascos plasticos etiquetados e fixados em formol

4%, para posterior analise dos itens alimentares.
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O contetido estomacal foi analisado e identificado sob estereomicroscépio,
utilizando Dbibliografia especializada (BRITSKI et al., 1984; MERRITT &
CUMMINS, 1996; SMITH, 2001; SIMONE, 2006).

4. Processamento dos Dados

Para a anélise do contetido estomacal, foram utilizados o método de
freqiiéncia de ocorréncia dos itens (Fi), que fornece o espectro alimentar, expresso
pela quantidade de estdbmagos que apresenta um item em questdo, em relagdo ao
total de estomagos com contetido analisados (ZAVALA-CAMIN, 1996), e o
método gravimétrico (Pi), que fornece, semiquantitativamente, o peso de dado
item alimentar em relacdo ao peso de todos os itens alimentares presentes nos
estdmagos (HYSLOP, 1980). Para a espécie T. chalceus, cujos itens alimentares nao
foi possivel pesar, foi utilizada a freqiiéncia numérica mediante a contagem dos
individuos ou itens (ZAVALA-CAMIN, 1996).

A dieta foi avaliada por trecho do reservatério (I6tico, transicdo e
léntico), considerando as diferentes guildas tréficas existentes no reservatoério
de Sobradinho: piscivora, insetivora, malacéfaga, onivora, herbivora e
frugivora. Essas guildas foram agrupadas em funcdo dos itens predominantes
da dieta no presente estudo. O peso porcentual das categorias alimentares de
cada guilda tréfica foram expressos até 100%, considerando cada trecho por
categoria.

Para o tratamento dos dados, foi realizada a anélise de normalidade e
homocedasticidade. De acordo com a distribuicdo dos dados, foi aplicado teste
nao-paramétrico de Kruskal-Wallis, a fim de verificar diferencas significativas na
composicdo da dieta alimentar entre os diferentes ambientes amostrados para as
espécies estudadas, adotando-se um nivel de significancia de 5%. Foi utilizado o
programa STATISTICA 8.0 (STATSOFT, 2008), segundo as recomendagdes de ZAR
(1996).

A sobreposicao alimentar entre as espécies de cada guilda foi calculada
através do Indice de Sobreposicio de Nichos de Morisita (KREBS, 1989),
segundo a férmula:

2*i (XiYi)
= 41

C, =

S

> X +ZS:Y3
i=1

i=1



onde: CA é coeficiente de sobreposicdo, S é nimero total das categorias de
alimento, I é o item alimentar, X1 e Y1 sdo as freqiiéncias de ocorréncia dos itens
(i) nas espécies. Esse indice varia de 0 a 1, e a sobreposicdo é considerada
biologicamente significativa quando seu valor for igual ou superior a 0,6

(ZARET & RAND, 1971).

Resultados

Foi analisado um total de 10.946 individuos, sendo 4.765 coletados no
trecho 1otico, 3.213 no de transicdo e 2.968 no léntico, cuja quantidade de
individuos por espécie e propor¢ao daqueles que apresentaram estomagos com

alimento constam na Tabela 1.

Tab. 1 Quantidade total de individuos analisados por espécie e ntimero de
individuos que apresentaram estdmagos com alimento, coletados em cada

trecho do reservatoério de Sobradinho, entre setembro/2006 e outubro/2009.

Espécies Lotico Transicao Léntico Total
Estbmago Estbmago Estbmago

N°. c/alimento N°. c/alimento N°, c/alimento N°.
A. britski 616 149 388 112 475 147 1479
A. lacustris 517 116 284 79 114 28 915
P. squamosissimus 350 75 608 255 827 353 785
P. piraya 34 12 33 10 24 5 91
S. brandtii 95 44 68 31 41 11 204
S. franciscanus 141 51 51 9 63 8 255
T. guentheri 727 398 733 442 772 533 2232
T. chalceus 856 610 210 161 219 157 1285
T. galeatus 404 284 319 224 211 156 934
L. piau 12 5 26 8 6 2 44
L. reinhardtii 668 261 267 122 129 48 1064
S. knerii 220 98 161 97 36 22 417
L. elongatus 47 15 6 1 5 0 58
F. marmoratus 30 22 39 25 16 10 85
B. orthotaenia 48 24 20 16 30 0 98

As espécies analisadas foram agrupadas em seis guildas troéficas, sendo

a) piscivora, composta por Acestrorhynchus britski, Acestrorhynchus lacustris,
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Plagioscion squamosissimus, Pygocentrus piraya, Serrassalmus brandtii e Salminus
franciscanus, b) insetivora, composta por Triportheus guentheri, Tetragonopterus
chalceus e Trachelyopterus galeatus; c) malacofaga, formada por Leporinus
elongatus e Franciscodoras marmoratus; d) onivora, composta por Leporinus
reinhardtii e Leporinus piau, e) herbivora, representada por Schizodon knerii; e f)
frugivora, composta por Brycon orthotaenia.

As espécies ndo apresentaram uma preferéncia nitida por habito
alimentar em trecho algum do reservatério de Sobradinho, tendo a maioria
predominado no trecho 16tico, com excecao de Leporinus piau e Franciscodoras
marmoratus, que predominaram no trecho de transicdo, e Plagioscion
squamosissimus e Triportheus guentheri, predominantes no trecho léntico (Figura

2).

Participacdo relativa

A. britski

A. lacustris

P. squamosissimus
P.piraya

S. brandtii

S. franciscanus
T. guentheri

T. chalceus

L. elongatus

L. piau

L. reinhardtii

S. knerii

P. galeatus

F. marmoratus
Brycon

Espécies

Figura 2 - Participagao relativa (%) dos individuos das espécies estudadas nos

trés trechos amostrados. Il Loético, ! Transicao e @ Léntico.

Entre os piscivoros, as categorias alimentares peixes e partes de peixes
foram consumidas por todas as espécies, com destaque para P. squamosissimus,
que foi responsavel pelo consumo de 83% do item peixes no trecho lético e o
consumo de 87% do item partes de peixes no trecho léntico (Figura 3). O
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consumo ainda do item peixes pelas outras espécies se equiparou, ndo
ultrapassando 40% para cada uma (Figura 3), ndo tendo sido evidenciado
diferencas significativas entre elas (P>0,05). Na tabela II é apresentada uma lista
das presas consumidas por estas espécies. Por ndo ter ingerido presa inteira
alguma, ndo tendo sido possivel a identificagdo da espécie consumida, S.
brandtii ndo consta na tabela II.

A categoria representada pelos insetos também foi predada pelas
espécies piscivoras, embora com baixa participacdo na dieta, com excecdo de A.
britski e A. lacustris. J& os camardes, foram consumidos predominantemente por

P. squamosissimus nos trés trechos amostrados (Figura 3).

Tabela Il - Lista das espécies de peixes consumidas pelas espécies piscivoras no

reservatorio de Sobradinho.

A A. P. P. S.
Presas o . . . .
britski lacustris squamosissimus piraya franciscanus
Acestrorhynchus spp. X X X
Astyanax fasciatus X X
Anchoviella vaillanti X X X
Astyanax lacustris X X X X
Bryconops cf. afinnis X X
Cichla spp. X X
Curimatella lepidura X
Eingmania virescens X X X
Hemigramus gracilis X
Leporinus spp. X
Moenkhausia costae X X X
Orthopinnus franciscoensis X
Psellogrammus kennedyi X
Plagioscion squamosissimus X X X
Pygocentrus piraya X X
Serrasalmus brandtii X X
Schizodon knerii X
Synbranchus marmoratus X
Tetragonopterus chalceus X X
Triportheus guentheri X X
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Figura 3 - Peso porcentual das categorias alimentares consumidas pelas
espécies piscivoras nos diferentes trechos amostrados no reservatério de
Sobradinho. B Lético, 1 Transicdo e B.Léntico. Ab = Acestrorhynchus britski, Al
= Acestrorhynchus lacustris, Ps = Plagioscion squamosissimus, Pp = Pygocentrus

piraya, Sb = Serrasalmus brandtii e St = Salminus franciscanus.

Para a guilda insetivora foi expresso apenas o peso porcentual das
categorias alimentares de T. guentheri e T. galeatus. Apesar da predominancia de
insetos na dieta destas espécies (Tabela III), observa-se a presenca de outras

categorias alimentares, como sementes, vegetais, microcrustaceos e moluscos,
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nas quais ndo foram observadas diferencas significativas entre os trechos
(P>0,05).

Entre os insetos aquaticos, o consumo maior foi por T. guentheri no trecho
léntico, enquanto no trecho l6tico foram principalmente consumidos por T.
galeatus. Com os insetos terrestres ocorreu o inverso, o consumo por 1. guentheri
foi menor no trecho léntico e maior no l6tico do que T. galeatus (Figura 4). Ja as
sementes foram consumidas em maior quantidade por T. galeatus no trecho
l6tico, enquanto que no trecho de transicdo e léntico seu consumo foi maior por
T. guentheri. Entre os vegetais, a grande parte foi consumida basicamente por T.
galeatus nos trés trechos amostrados, enquanto os microcrustaceos foram mais
predados por T. guentheri (Figura 4).

As categorias alimentares sementes, microcrustdceos e moluscos foram
consumidas predominantemente pela espécie onivora L. reinhardtii, para os
vegetais o consumo maior foi no trecho lético por L. piau e no trecho léntico por
L. reinhardtii. Com relacdo aos insetos, foi registrada uma maior predacdo por L.
reinhardtii (Figura 5).

As espécies malacofagas L. elongatus e F. marmoratus ndo compartilharam
simultaneamente as mesmas categorias alimentares, como os insetos aquéaticos
que foram consumidos predominatemente no trecho lético por L. elongatus,
enquanto que no trecho 1éntico o consumo predominante destes foi por F.
marmoratus. Na categoria dos moluscos, oberva-se uma nitida predominancia
de seu consumo por F. marmoratus em todos os trechos (Figura 6), porém sem
diferengas sifnificativas (P>0,05).

Para a espécie frugivora Brycon lundii registrou-se a predominancia de
sementes em todos os trechos e a ocorréncia evidente de insetos aquéaticos no
trecho léntico (Figura 7).

Ja para a espécie herbivora S. knerii, evidencia-se a ocorréncia de
macroéfitas aquéticas em todos os trechos amostrados, com predomindncia no

trecho 16tico.
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Figura 4 - Peso porcentual das categorias alimentares consumidas pelas

espécies insetivoras nos diferentes trechos amostrados no reservatdrio de

Sobradinho. M Lético, B Transicdo e W Léntico. Tg = Triportheus guentheri e Pg

= Trachelyopterus galeatus.
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Tabela III - Lista das ordens de insetos consumidas pelas espécies insetivoras

no reservatorio de Sobradinho.

Ordens T.chalceus  T.guentherii  T. galeatus
Odonata X X

Anysoptera X X X
Zygoptera X X
Coleoptera X X X
Diptera X X X
Ceratopogonidae X X X
Chironomidae X X X
Hemiptera X X X
Ephemeroptera X X X
Hymenoptera X X X
Orthoptera X X X
Trichoptera X X X
Lepidoptera X
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Figura 5 - Peso porcentual das categorias alimentares consumidas pelas

espécies onivoras nos diferentes trechos amostrados no reservatério de

Sobradinho. M Loético, [ Transicdo e M Léntico. Lp = Leporinus piau e Lr =

Leporinus reinhardtii .
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Figura 6 - Peso porcentual das categorias alimentares consumidas pelas
espécies malacofagas nos diferentes trechos amostrados no reservatorio de
Sobradinho. ELo6tico, Mlransicdo e M Léntico. Le = Leporinus elongatus e Fm

= Franciscodoras marmoratus.
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Figura 7 - Peso porcentual das categorias alimentares consumidas pela espécie
frugivora Brycon orthotaenia nos diferentes trechos amostrados no reservatério
de Sobradinho. H Loético, K Transicdo e M Léntico. Sem= sementes, Veg =
vegetais, Insa = insetos aquaticos, Inst = insetos terrestres, Insp = insetos

(partes) e Mol = moluscos.

De modo geral, a sobreposigdo alimentar entre as espécies foi alta. Entre
os piscivoros, no trecho 16tico, todos os valores mantiveram-se acima de 0,6; no
trecho de transicdo, as sobreposi¢des registradas com P. squamosissimus foram as
mais baixas (<0,6) e no trecho léntico, mantiveram-se altas com excecao dos

pares P. squamosissimus e P. piraya e A. britskii e S. franciscanus (Tabela IV).
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Ja entre os insetivoros, as sobreposi¢cdes verificadas foram altas nos

trechos de transicdo e léntico, enquanto que no trecho 16tico foram altas apenas

entre T. quentheri e T. galeatus (Tabela V).

Entre as duas espécies onivoras ndo houve sobreposigao alimentar, tendo

os valores sidos menores que 0,3 nos trés trechos amostrados (Tabela VI).

A sobreposicdo alimentar entre as duas espécies malacéfagas foi alta nos

trechos 16tico e de transi¢do e ndo verificada no trecho léntico (Tabela VII).

Tab. IV - Sobreposicao alimentar entre os pares de espécies piscivoras por

trecho no reservatoério de Sobradinho, Brasil.

A. A. P. P. S. S.

britski ~ lacustris  squamosissimus  piraya brandtii  franciscanus
LOTICO
A. britski 0,9949 0,8232 0,7079  0,8989 0,9580
A. lacustris 0,6088 0,7347  0,9241 0,9792
P. squamosissimus 0,8383  0,8999 0,8691
P. piraya 0,8587 0,7854
S. brandtii 0,9617
S. franciscanus
TRANSICAO
A. britski 0,9260 0,4504 0,7961 0,9164 0,7378
A. lacustris 0,6721 0,6592 0,7791 0,6910
P. squamosissimus 0,4031 04531 0,6852
P. piraya 0,9470 0,7932
S. brandtii 0,8364
S. franciscanus
LENTICO
A. britski 0,9805 0,7589 0,6329  0,7797 0,1196
A. lacustris 0,8155 0,6018 0,7635 0,6252
P. squamosissimus 0,4500 0,6602 0,7252
P. piraya 0,8188 0,9176
S. brandtii 0,9060

S. franciscanus
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Tab. V - Sobreposicdo alimentar entre os pares de espécies insetivoras por

trecho no reservatoério de Sobradinho, Brasil.

T. guentheri T. chalceus P. galeatus

LOTICO

T. guentheri 0,5881 0,9407
T. chalceus 0,5170
P. galeatus

TRANSICAO

T. guentheri 0,9329 0,9331
T. chalceus 0,9232
P. galeatus

LENTICO

T. guentheri 0,9796 0,9196
T. chalceus 0,8970
P. galeatus

Tab. VI - Sobreposigao alimentar entre o par de espécies onivoras por trecho no

reservatorio de Sobradinho, Brasil.

L. piau

LOTICO
L. reinhardtii 0,1845

TRANSICAO
L. reinhardtii 0,2599

LENTICO
L. reinhardtii 0,2785

Tab. VII - Sobreposicéo alimentar entre os pares de espécies malacéfagas por trecho no
reservatorio de Sobradinho, Brasil.

F. marmoratus

LOTICO
L. elongatus 0,9717

TRANSICAO
L. elongatus 0,7314

LENTICO
L. elongatus -
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Discussado

O reservatério de Sobradinho abriga uma diversidade enorme de
espécies de importancia comercial para a regido (dados ndo publicados), além
de espécies forrageiras que constituem a cadeia tréfica do ecossistema , estando
aquelas mais abundantes subdivididas em pelo menos seis guildas troéficas,
conforme apresentado no presente estudo.

Os principais recursos consumidos em reservatérios sdo de origem
interna, autoctones, como zooplancton, insetos, outros invertebrados aquéticos,
detritos e peixes (AGOSTINHO et al., 2007). No ambito geral, espécies que
consomem esses recursos prevalecem neste tipo de ecossistema, como
verificado em Sobradinho, onde a maioria delas pode ser classificada como
generalista, em funcdo da amplitude da dieta.

Segundo Odum (1988), a ocorréncia de especialistas ou generalistas em
determinado hébitat é influenciada pela dindmica dos recursos alimentares.
Dado o carater transitorio das condi¢bes ambientais de reservatorios, as
espécies generalistas sdo as mais bem sucedidas, visto que apresentam certa
flexibilidade quanto as suas necessidades alimentares e reprodutivas,
ajustando-se mais facilmente as variacdes na disponibilidade alimentar e a
alternancia nas condi¢des ambientais (AGOSTINHO et al, 2007).

O fato da maioria das espécies predominarem no trecho l6tico em
Sobradinho pode ser atribuido as caracteristicas do préprio trecho, o qual se
assemelha fortemente ao ecossistema natural, com alto fluxo de agua, elevada
turbidez, baixa disponibilidade de luz, profundidade reduzida e alta
concentracdo de nutrientes. Além disso, a disponibilidade de matéria orgénica
resultante da submersdo e decomposicdo do material al6ctone é alta, de modo
que a producdo em todos os niveis tréficos tende a aumentar, incluindo os
peixes predadores (O® BRIEN, 1990).

Além disso, a distribuicdo dos peixes pode ser controlada principalmente
pela profitabilidade relativa do ambiente do ponto de vista da ingestao
energética e pelo risco de predacao (WERNER et al., 1983). Sob o ponto de vista
da ingestdo energética, o peixe tende a escolher o habitat que rende o maior
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ganho liquido de energia alimenticia ingerida, com a capacidade de mudar de
um habitat para outro (ROCHE & ROCHA, 2005).

A flexibilidade alimentar é uma importante caracteristica adaptativa do
comportamento animal, uma vez que ambientes naturais variam espacial e
temporalmente. Locais e periodos distintos dispdem de diferentes condicoes
abioticas e de ofertas de alimento (LOWE- McCONNELL, 1987; GERKING,
1994).

Plagioscion squamosissimus se destacou como a Gnica espécie piscivora que
predominou no trecho léntico. Por ser uma espécie de carater oportunista
(HAHN et al., 1999; BENEMMANN et al., 2006; LUZ-AGOSTINHO et al., 2008;
COSTA et al.,, 2009, STEFANY & ROCHA 2009; BOZZA & HAHN, 2010), os
recursos que sustentam sua dieta, como insetos aquaticos e camardo, sao mais
abundantes no trecho léntico, conforme observado no presente estudo,
reforcando a tendéncia generalista registrada por Abelha et al. (2001).

Além de P. squamosissimus, T. guentherii também predominou no trecho
Iéntico, embora a diferenca nao tenha sido tdo evidente em relacdo aos outros
trechos, demonstrando que a mesma ocupa todos os ambientes do reservatorio.
Tem sido observado que peixes de pequeno porte, conhecidos como espécies
forrageiras proliferam nos primeiros anos apds o represamento de um rio, em
especial as espécies eurifagas, como registrado no reservatério de Itaipu, PR
(HAHN et a.l, 1998).

Peixes foi uma categoria alimentar evidente entre os piscivoros em todos
os trechos, cujas presas consumidas foram bastante similares, principalmente
entre as duas espécies de Acestrorhynchus, que compartilharam as seguintes
presas: Astyanax fasciatus, Anchoviella vaillanti, Astyanax lacustris, Eigenmmania
virescens, Moenkhausia costae, Triportheus guentherii e Tetragonopterus chalceus,
refletindo numa alta sobreposicdo alimentar entre as duas espécies.

A elevada ocorréncia de espécies forrageiras de Curimatidae,
Engraulidae e, sobretudo, Characidae na dieta das espécies est4 associada a sua
abundéncia e diversidade no reservatério (W. Severi, dados ndo publicados).
Além da disponibilidade dos recursos encontrados no ambiente, outros fatores
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que interferem nas interagdes entre predador-presa sdo tamanho, eficiéncia de
forrageamento (TURESSON et al., 2002), taticas de predagdo e padroes
morfolégicos adaptados ao forrageamento (ABELHA et al., 2001).

Ainda, entre os piscivoros, foi registrada baixa sobreposicao apenas com
P. squamosissimus, principalmente nos trechos de transicao e léntico, nos quais
as categorias dos insetos aquaticos, insetos (partes) e camardo foram mais
evidentes, confirmando o habito oportunista da espécie (STEFANY & ROCHA
2009).

Outras categorias alimentares foram registradas na guilda insetivora,
além dos insetos, como: sementes, vegetais, microcrustdceos e moluscos. A
ocorréncia destes concomitantemente com os insetos foi responsavel pelos altos
valores de sobreposicdo nos trechos de transicdo e léntico do reservatério. No
trecho l6tico, verificaram-se baixos valores de sobreposicio em virtude da
alternancia de ocorréncia dos insetos aquaticos e terrestres verificadas entre T.
guentherii e T. galeatus.

Contudo, em Sobradinho, as espécies T. guentherii, T. galeatus e T. chalceus
possuem uma tendéncia generalista, embora Tofoli et al. (2010), analisando a
dieta de duas espécies insetivoras, considerem mais prudente classificar essas
espécies como especialistas pontuais, uma vez que uma dieta restrita ndo
necessariamente traduz especializagdo, sendo a disponibilidade de recursos no
ambiente.

Apesar das espécies L. reinhardtii e L. piau serem consideradas onivoras,
elas nao compartilharam o mesmo tipo de alimento, o que corrobora com os
baixos valores de sobreposicdo alimentar evidenciado em todos os trechos
amostrados. Leporinus reinhardtii apresenta uma dieta mais diversificada,
demonstrando que a espécie pode explorar todos os tipos de ambiente.
Goulding (1980) afirma que peixes da familia Anostomidae possuem hébitos
alimentares generalistas e o tipo de alimento ingerido depende de sua
disponibilidade no habitat. No entanto, a utilizacdo dos recursos alimentares
por estas espécies é limitada por adaptacdes morfofisiolégicas de cada grupo
(MELO & ROPKE, 2004).
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Todas as guildas estudadas, com excecdo das espécies onivoras,
apresentaram valores elevados de sobreposicdo alimentar, indicando que as
mesmas compartilham os recursos existentes no reservatério, de modo a
poderem coexistir. Segundo Begon et al. (2007), quando a competicdo
interespecifica é menos importante do que a intra-especifica, duas espécies
coexistem. Neste caso, ambas as espécies exercem um efeito competitivo sobre a
outra espécie menor do que aquele que seus individuos exercem uns sobre os
outros.

Desta forma, pode-se concluir que o reservatério de Sobradinho abriga
uma grande diversidade de espécies que compartilham os recursos alimentares
mais abundantes no ambiente, de forma a poderem coexistir, reduzindo a

exclusdo competitiva entre elas.

Referéncias Bibliograficas

ABELHA, M.C. F.; AGOSTINHO, A.A.; GOULART, E. Plasticidade trofica em
peixes de 4gua doce. Acta Scientiarum, v. 23, n. 2, p. 425-434, 2001.
AGOSTINHO, A. A.; GOMES, L. C. & PELICICE, F. M. 2007. Ecologia e manejo
de recursos pesqueiros em reservatérios do Brasil. Maringd, Eduem. 501p.
ALVIM, M.C. C.; PERET, A.C.. Food resource sustaining the fish fauna in a
section of the Upper Sao Francisco River in Trés Marias, MG, Brazil. Brazilian
Journal of Biology , v. 64, n. 2, p. 195-202, 2004.

ANDRIAN, LF.; SILVA, H.B.R,; PERETTLD. Dieta de Astyanax bimaculatus
(Linnaeus, 1758) (Characiformes, Characidae, da é&rea de influéncia do
reservatorio de Corumbd, Estado de Goias, Brasil. Acta Scientiarium Biological
Sciences, v.23, n.2, p.435-440, 2001.

BEGON, M.; TOWNSEND, C. R. & HARPER, J. L. 2007. Ecologia de individuos a
ecossistemas. Porto Alegre, 42 Edicdo, Artmed Editora S/A. 740p.

BENNEMANN, S. T.; CAPRA, L. G.; GALVES, W.; SHIBATTA, O. A. Dindmica
trofica de Plagioscion squamosissimus (Perciformes, Sciaenidae) em trechos de
influéncia da represa Capivara (rios Paranapanema e Tibaji). lheringia, Série
Zoologica, v.96, p.115-119. 2006

56



BOZZA, A.N.; HAHN, N. S.Uso de recursos alimentares por peixes imaturos e adultos
de espécies piscivoras em uma planicie de inundacdo neotropical. Biota Neotropica., v.
10, p.217-226, 2010.

BRANDAO, L. G.; LIMA-JUNIOR, S. E.; SUAREZ, Y. R. Feeding habitats of
Briconamericanus stramineus Eigenmann, 1908 (Characidae), in different streams of
Guirai River Sub-Basin, Mato Grosso do sul, Brazil. Biota Neotropica, v. 9, n.1, p.
135-143. 2009

BRITSKI, H.A.; SATO, Y; ROSA, A.B.S.. Manual de identificacao de peixes da
Regido de Trés Marias: com chaves de identificacao para os peixes da bacia
do Sao Francisco. 32 ed. Brasilia: Camara dos deputados/ CODEVASF, 1984.
CASATTI. L. Alimentacdo dos peixes em um riacho do parque estadual morro
do diabo, Bacia do alto rio Parand, sudeste do Brasil. Biota Neotropica, v.2, n.
2, p. 1-14, 2002.

COSTA, S.A.G.L,; PERETTI, D; PINTO JUNIOR, J.EM.; FERNANDES, M.A;
GURGEL JUNIOR, AM. Espectro alimentar e variagdo sazonal da dieta de
Plagioscion squamosissimus (Heckel, 1840) (Osteichthyes, Sciaenidae) na lagoa do
Piat6, Assustado do Rio Grande do Norte, Brasil. Acta Scientiarum. Biological
Sciences, v. 31, p. 285-292, 2009.

ESTEVES, K. E.; ARANHA, J. M. R. Ecologia Troéfica de peixes de riachos. In:
Caramaschi, E.P,; MAZZONI, R.; PERES-NETO (Eds). Ecologia de peixes de
riachos, Série Oecologia Brasiliensis, Rio de Janeiro: PPGE-UFR],. P,157 -182.
1999.

GERKING, S.D. Feeding ecology of fish. San Diego, Academic Press, 1994.
416p.

GOMES, J.H.C.; VERANI, J.R.. Alimentagao de peixes do reservatério de Trés
Marias, p. 195-227. In H. P. GODINHO (org). Aguas, peixes e pescadores do
Sao Francisco das Minas Gerais. Belo horizonte: PUC Minas, 2003, 468p.
GOULDING, M. Man and fisheries on an Amazon Frontier. The Hague: J. W.
Junk Publishers, 1981, 121p.

HAHN, N. S; AGOSTINHO, A.A.; GOITEIN, R. Feeding ecology of curvina

Plagioscion squamosissimus (Hechel, 1840) (Osteichthyes, Perciformes) in the

57



Itaipu Reservoir and Porto Rico floodplain. Acta limnologica Brasiliensia, v.9,
p-11-22,1997.

HAHN, N.S.; AGOSTINHO, A. A.; GOMES, L. C.; BINI, L. M., Estrutura tréfica
da ctiofauna do reservatério de Itaipu (Parand, Brasil) nos primeiros anos de
sua formacdo. Interciéncia, v. 23, p.299-305, 1998.

HAHN, N. S;; LOUREIRO, V. E,; DELARIVA, R. L. Atividade alimentar da
curvina Plagioscion squamosissimus (Heckel, 1984) (Perciformes, Scianidae) no rio
Parana. Acta Scientiarum. Biological Sciences. v. 21, p. 309-314, 1999.

HYSLOP, E.P. Stomach contets analysis - a reviw of methods and their
application. J. Fish Biol., v.17,p. 411-429, 1980.

LOWE-MCCONNELL, R. H., Ecological studies in tropical fish communities.
Cambridge University Press, Cambridge. 1987.382p.
LUZ-AGOSTINHO,K.D.G.; AGOSTINHO, A.A.; GOMES, L.C.;JULIO JR, H.F.
Influence of flood pulses on diet composition and trophic relationships among
piscivorous fish in the upper Parana” River floodplain. Hydrobiologia, n 607 p.
187-198, 2008.

LUZ-AGOSTINHO,K.D.G.; AGOSTINHO, A.A.; GOMES, L.C.; JULIO JR, H.F,;
FUGI, R. Effects of flooding regime on the feeding activity and body condition
of piscivorous fish in the Upper Parand River floodplain. Brazilian Journal
Biology, v.69, p. 481-490, 2009.

MELO, C. E. & ROPKE, C. P. Alimentacdo e distribuicdo de piaus (Pisces,
Anostomidae)na Planicie do Bananal, Mato Grosso, Brasil. Revista Brasileira de
Zoologia 21(1):51-56., . 2004

MERRIT, R. W.; CUMMINS, K. W. An Introduction to the Aquatic Insects of
North America. Kendall/Hunt Publishing Company. 1996. 862p.

O'BRIEN, W.J. Perspectives on fish in reservoir limnology. In: Reservoir
Limnology: Ecology Perspectives (K.W. Thornton, B.L. Kimmel & F.E. Payne,
eds.). John Wiley, New York, p.209-225, 1990.

PAIVA, M. P. Grandes represas do Brasil. Brasilia: Editerra, 1982.

58



PERET, A. M. Dindmica da alimentacdo de peixes piscivoros da represa de
Trés Marias (MG). Dissertacdo de mestrado, Universidade Federal de sdo
Carlos. 2004. 60p.

POWER, M. E. Grazing responses of tropical freshwater fishes to different
scales of variation in their food. Environ. Biol. Fish, 9, p. 103-115,1983

ROCHA, A. A. F; SANTOS, N. C. L; MEDEIROS, T. N.; PINTO, G. A. &
SEVERI, W.. 2011. Diet composition and food overlap of Acestrorhynchus britskii
and A. lacustris (Characiformes: Acestrorhynchidae) from Sobradinho reservoir,
Sdo Francisco river, Bahia State. Acta Scientiarum. Biological Sciences
33(4):407-415.

SATO, Y.N.; GODINHO, H.P. Peixes da bacia do rio Sao Francisco. In: LOWE-
McCONNELL, R.H. (Ed.) Estudos ecolégicos de comunidades de peixes
tropicais. Sdo Paulo: Edusp, 1999, p. 401-413.

SIMABUKU, M. A. M,; PERET, A. C. Alimentacdo de peixes (Osteichthyes,
Characiformes) em duas lagoas de uma planicie de inundagdo do alto rio
Parand, Brasil brasileira da bacia do rio Parana. Interciéncia, Venezuela, v.27
n.6, p. 299 - 306, 2002.

SIMONE, L. R. L. Land and freshwater molluscs of Brazil. Sao Paulo. EGB,
FAPESP. 2006.390 p.

SMITH, D. G. 2001. Pennak’s freshwater invertebrates of the United States:
Porifera to Crustacea. Includes bibliographical references. 2001.638p.
STATSOFT. STATISTICA (data analysis software system), version 8.
www.statsoft.com. Statsoft. Tulsa, 2008.

STEFANI, P.M.A.; ROCHA, O.B. Diet composition of Plagioscion squamosissimus
(Heckel, 1840), a fish introduced into the Tieté River system. Brazilian Journal
Biology, v.69, p.805-812. 2009.

PINTO, G. A; ROCHA, A. A. F; SANTOS, N. C. L; MEDEIROS, T. N. &
SEVERI, W. 2011. Variagao sazonal na dieta de Triportheus guentheri (Garman,
1890) (Actinopterygii: Characidae), no reservatério de Sobradinho, rio Sao
Francisco, BA. Boletim do Instituto de Pesca 37(3):295-306.

59



TOFOLI, R. M.; HAHN, N.S,; ALVES, G. H. Z. ; NOVAKOWSKI, G. C. Uso do
alimento por duas espécies simpatricas de Moenkhausia (Characiformes,
Characidae) em um riacho da Regido Centro-Oeste do Brasil. Iheringia, Série
Zoologica, v.100, p.201-206, 2010.

WOOTON, R/J. Ecology of teleost fishes. Second edition. London: Chapman &
Hall, 1998.

ZAR, ]. H. Biostatistical analysis. Upper Saddle River, Prentice-Hall, 1996.
662p.

ZARET, N. T.; RAND, A. S. Competition in tropical stream fishes: support for
the competitive exclusion principle. Ecology, Ithaca, v. 52, n. 2, p. 336-342, 1971.
ZAVALA-CAMIN, L. A. Introducao aos estudos sobre alimenta¢ao natural em
peixes. Maringa:Nupelia, EDUEM, 1996. 129 p.

60



4. 2 - Artigo cientifico I1: Influéncia do nivel hidrologico sobre a dieta de Leporinus

reinhardtii em um reservatério do semiarido brasileiro

Artigo cientifico submetido para publicacdo na Revista

Iheringia Série Zoologia.

Todas as normas de redacdo e citacdo, deste capitulo,

atendem as estabelecidas pela referida revista (em anexo).

61



Influéncia do nivel hidrolégico sobre a dieta de Leporinus reinhardtii em um
reservatorio do semiarido brasileiro
Tatiane N. Medeiros™?; Aline A. F. Rocha™?, Natélia C. L. Santos® & William
Severit

1. Laboratério de Ictiologia, Departamento de Pesca e Aquicultura, Universidade
Federal Rural de Pernambuco, Rua Dom Manoel de Medeiros, Dois Irmdos, Recife,
Pernambuco, Brasil, CEP 52.171-900. (tnmedeiros@hotmail.com;
wseveri@depaq.ufrpe.br)
2. Programa de P6s-graduacdo em Recursos Pesqueiros e Aquicultura, Departamento de
Pesca e Aquicultura, Universidade Federal Rural de Pernambuco, Rua Dom Manoel de
Medeiros, Dois Irmdos, Recife, Pernambuco, Brasil, CEP 52.171-900.
(alinerochabio@hotmail.com)
3. Programa de Pos-graduacdo em Ecologia de Ambientes Aquéaticos Continentais,
Universidade Estadual de Maringd, Avenida Colombo, Maringa, Parana, Brasil, CEP

87.020-900. (nathy_lacerda@gmail.com)

ABSTRACT. The Neotropical region present a high number of freshwater fish species,
whose capability to explore different kinds of food is particularly evident in reservoirs,
and reflect a considerable feeding plasticity. Characiformes is the most diversified fish
order in the region, and Anostomidae one of its most speciose families, evidencing
Leporinus and its 80 valid species. Although its species are mainly considered
omnivorous, some present a herbivorous diet, and the food plasticity of the genus is a
common feature in environments subject to a seasonal variation of water level. In the
present work, the diet composition of Leporinus reinhardtii in the Sobradinho reservoir

and the influence of its seasonal water level variation is analyzed along a three-year
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period (2006-2009). Among the 876 individuals analyzed, 302 were collected in the dry
phase, and 574 in the flooding phase. The diet was composed of 47 items, grouped into
nine categories: Mollusks, Microcrustaceans, Insects, Insect (parts), Chironomidae,
Plants, Seeds, Sediment and Others. Chironomidae represented a mean of 60% of total
weight of all food categories, followed by Seeds with 25% and the remaining categories
with less than 10%. In the flooding phase, Seeds prevailed in the diet in the lentic and
transition stretches, Chironomidae was most represented in the lotic one, and the
remaining categories represented less than 20% in all stretches at this phase. In the dry
phase, the prevailing items differed, with a higher dominance of Insetcs in the lentic
stretch, mainly Coleoptera, and Plants in the lotic one, with greater participation of
aquatic macrophytes, filamentous algae, Chlorophyceae and the diatom Oscillatoria. In
the transition stretch, Microcrustaceans dominated in the diet, differing from the other
stretches. The diet of L. reinhardtii was characterized by low values of frequence of
occurrence for all food categories (mostly inferior to 50%), and high relative abundance
(>80%) of all categories. Niche breadth was restricted in the different stretches in both
periods, somewhat higher during flooding, due to a greater item diversity, particularly in
the lotic stretch. L. reinhardtii presents an omnivorous habit with specialized behaviour
in the Sobradinho reservoir, whose prevailing food categories in the diet depend on the
reservoir level, as well as the environmental characteristics of each stretch, thus
reflecting a narrow trophic niche breadth for the species.

KEYWORDS. Séo Francisco River, omnivory, piau

RESUMO. A regido Neotropical possui um elevado nimero de espécies de peixes de
agua doce, cujas adaptagdes para explorar diferentes tipos de alimento é particularmente

evidente em reservatérios, refletindo numa consideravel plasticidade alimentar.
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Characiformes é a mais diversificada ordem de peixes da regido, tendo Anostomidae
como uma das familias mais especiosas, com destaque para o género Leporinus, com
cerca de 80 espécies validas. Embora suas espécies sejam consideradas primordialmente
onivoras, algumas apresentam uma dieta herbivora, e a plasticidade alimentar do género
é uma caracteristica comum em ambientes sujeitos a varia¢do sazonal de nivel da agua.
No presente trabalho, foram analisadas a composicao da dieta de Leporinus reinhardtii
no reservatorio de Sobradinho e a influéncia da variacdo sazonal de seu nivel
hidroldgico sobre a espécie ao longo de trés ciclos anuais (2006-2009). Dentre os 876
individuos analisados, 302 foram coletados no periodo de seca e 574 no de cheia. A
dieta foi composta por 47 itens, agrupados em nove -categorias: Moluscos,
Microcrustaceos, Insetos, Insetos (partes), Chironomidae, Vegetais, Sementes,
Sedimento e Outros. Chironomidae representou em média 60% do peso total das
categorias alimentares, seguido de Sementes com 25% e as demais categorias com
menos de 10%. No periodo de cheia, nos trechos Iéntico e de transicdo, predominaram
Sementes na dieta, tendo Chironomidae sido mais representativa no trecho Iético, e as
demais categorias ndo ultrapassando 20% de participagdo nos trés trechos neste periodo.
No periodo de seca, houve diferenca nos itens predominantes, com predominancia de
Insetos no trecho Iéntico, principalmente Coleoptera, e de Vegetais no Iético, com maior
participacdo de macrofitas aquaticas, algas filamentosas, cloroficeas e da diatomacea
Oscillatoria. Ja no trecho de transi¢do, microcrustaceos dominaram na dieta, diferindo
dos demais trechos. A dieta de L. reinhardtii se caracterizou por baixos valores de
freqiiéncia de ocorréncia de todas as categorias alimentares (predominantemente
inferiores a 50%) e elevada abundancia relativa (>80%) de diferentes categorias. A
amplitude de nicho foi restrita nos diferentes trechos nos dois periodos, sendo

ligeiramente mais elevada na cheia, devido a sua maior diversidade de itens, em
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particular no trecho Iéntico. L. reinhardtii possui habito onivoro com comportamento
especialista no reservatorio de Sobradinho, cujas categorias predominantes da dieta
dependem do regime hidrolégico do reservatorio e das caracteristicas ambientais de
cada trecho, refletindo numa amplitude restrita de nicho tréfico para a espécie.

PALAVRAS-CHAVE. Rio S&o Francisco, onivoria, piau

Introducéo

A regido Neotropical € conhecida pelo elevado nimero de espécies de peixes de
agua doce, que se reflete nas adaptacGes desta ictiofauna para explorar diferentes tipos
de alimento (AGOSTINHO et al., 2007). Tais adaptagdes sao evidentes em reservatorios,
ambientes sujeitos as alteracdes decorrentes da modificacdo do meio natural original de
rio para lago, nos quais as espécies dotadas de maior plasticidade alimentar sdo melhor
sucedidas na colonizagéo e na exploracdo dos recursos alimentares disponiveis (HAHN
& Fual, 2007).

Characiformes é a mais diversificada ordem de peixes da regido Neotropical,
com mais de 1700 especies, distribuidas em aproximadamente 270 géneros e 18
familias (NELSON, 2006). Entre elas, destacam-se aquelas pertencentes a familia
Anostomidae, amplamente distribuidas nas porcdes cis-andina e trans-andina dessa
regido, contando com cerca de 140 espécies, pertencentes a 14 géneros (GARAVELLO &
BRITsKI, 2003; SIDLAUSKAS & VARI, 2008). Leporinus € 0 género mais especioso da
familia, com cerca de 80 espécies validas (BRITsKI et al., 2012).

Embora espécies de Leporinus sejam primordialmente consideradas como
onivoras (GERKING, 1994; DURAES et al., 2001; ALBRECHT & PELLEGRINI-

CARAMASCHI, 2003; BALASSA et al., 2004), uma dieta herbivora também tem sido
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reportada para diversas espécies (GOULDING, 1980; FERREIRA, 1984; BENNEMANN et al.,
2000).

Um carater predominantemente herbivoro € reflexo da historia de vida de cada
espécie, além de suas caracteristicas morfofisioldgicas, estreitamente associadas a
adaptacOes evolutivas. Entretanto, uma elevada flexibilidade alimentar parece ser
caracteristica das espécies de Leporinus, notadamente em ambientes alterados, como
reservatorios (AGOSTINHO et al., 2007), em particular naqueles de acumulagdo, sujeitos
a ampla variacdo de nivel da agua ao longo do ano, em decorréncia do pulso de
inundagéo.

Ambientes sujeitos a pulsos de inundagdo sdo alagados periodicamente e
enriquecidos com nutrientes que elevam a producdo primaria do ecossistema,
consequentemente, afetando sua estrutura tréfica. Alteragdes fisico-quimicas durante os
pulsos afetam a biota aquatica, influindo na qualidade e disponibilidade de recursos
alimentares e provocando mudancas morfologicas, fisiologicas, anatbémicas e
comportamentais associadas a dieta de peixes e outros organismos (JUNK et al., 1989).

A bacia do rio Séo Francisco é uma das bacias brasileiras com o maior nimero
de reservatdrios (7), dentre os quais se destaca o reservatorio de Sobradinho, sujeito a
uma ampla variacdo sazonal de seu nivel hidrologico, por funcionar como regulador do
abastecimento de agua da cascata de reservatérios de seu trecho submédio. A bacia
abriga seis espécies de Leporinus (BUckup et al., 2007), sendo que o conhecimento
sobre a dieta destas espécies € limitado a Leporinus reinhardtii Litken, 1875 (POMPEU
& GODINHO, 2003; ALVIM & PERET, 2004) e Leporinus piau Fowler, 1941(GOMES &
VERANI, 2003), em estudos realizados no reservatorio de Trés Marias (alto S&o
Francisco) e em lagoas marginais do trecho médio da bacia. A despeito da participacao

de L. reinhardtii na comunidade de peixes de Sobradinho, inexistem dados acerca de
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sua dieta neste ambiente e das eventuais adaptacGes da espécie as condicdes
hidrologicas dominantes no reservatorio. A mesma € bastante abundante no
reservatorio, estando entre umas das espécies de maior importancia comercial da regido
(dados néo publicados).

Neste contexto, o presente trabalho pretende: a) caracterizar a composicdo da
dieta da espécie em diferentes porcBGes do reservatério de Sobradinho e b) avaliar a
influéncia da variacdo de nivel do reservatdrio sobre a mesma ao longo de trés ciclos

anuais.

Material e métodos
1.1 Area de Estudo

O reservatorio de Sobradinho foi formado pelo represamento do rio S&o
Francisco, a montante da cidade de Sobradinho, estado da Bahia, entre os paralelos
09°00°0” e 11°20°0”S e os meridianos 040°40°0” e 043°20°0” (Fig. 1). Construido em
1979, com a finalidade de regularizar a vazéo do rio Sdo Francisco, Sobradinho é o
terceiro maior reservatério hidrelétrico do Brasil em volume armazenado, com 34 x 10°
m3, e aproximadamente 420.000 ha de area, a qual pode ser reduzida em até 70% no
periodo de seca. Possui uma extensdo longitudinal de aproximadamente 360 km, tendo
como limite de inundacéo a cidade de Xique-Xique (BA), e sua bacia de captacdo tem o
rio Sdo Francisco como principal contribuinte, aliado a diversos rios intermitentes, com
vazdo sazonal apenas no periodo chuvoso, cujos vales inundados formaram as
reentrancias de ambas as margens (RoCHA et al., 2011).

O reservatorio possui trés trechos (lotico, de transicdo e Iéntico, sensu

THORNTON, 1990), com caracteristicas distintas de velocidade da agua, declividade das
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margens e area alagada em funcgdo da variacdo sazonal de nivel da &gua, conforme 0s
limites constantes de PINTO et al. (2011) (Fig. 1).

Os periodos de seca (meses de amostragem de novembro, janeiro e setembro) e
cheia (marco, maio e julho) foram caracterizados em funcéo do nivel do reservatorio,
expresso em cota (metros acima do nivel do mar), resultante da variagdo da vazdo
afluente e da operacdo da usina hidrelétrica durante o periodo de estudo (PINTO et al.,
2011).

Figura 1
1.2 Procedimento em Campo

As coletas foram realizadas bimestralmente em pontos localizados em cada um
dos trés trechos do reservatorio, entre setembro/2006 e outubro/2009. Foram utilizadas
redes de espera com aberturas de malha variadas (12, 15, 20, 25, 30 e 35 mm entre nds
adjacentes), lancadas sempre ao anoitecer e retiradas na manha seguinte, com exposi¢ao
aproximada de 12 horas. Apo0s a retirada das redes, os exemplares foram devidamente
identificados (BRITSKI et al., 1984), e sacrificados através de choque térmico com gelo,

acondicionados em caixas termicas e transportados para o laboratorio.

1.3 Procedimento em laboratério
Apos a identificacdo, os individuos foram eviscerados para a retirada dos
estomagos, os quais foram pesados (0,001 g), fixados em formol 4% e acondicionados

em frascos de polietileno, para posterior analise dos itens alimentares.

O conteudo estomacal foi analisado e identificado sob estereomicroscopio, com o

maior detalhamento taxonémico possivel dos itens alimentares, utilizando bibliografia

especializada (BRITSKI et al., 1984; MERRITT & CUMMINS, 1996; SMITH, 2001; SIMONE,

2006). Exemplares-testemunho da espécie foram depositados na Colecdo de Peixes do
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Laboratério de Ictiologia do Departamento de Pesca e Aquicultura da UFRPE, em Recife

(PE).

1.4 Tratamento dos Dados

Foi utilizado o método de freqliéncia de ocorréncia dos itens alimentares (Fi)
(ZAVALA-CAMIN, 1996) e 0 método gravimétrico (Pi) (HysLop, 1980).

A dieta foi avaliada por trecho (I6tico, transicdo e Iéntico) e nivel da agua do
reservatorio (periodos de seca e cheia). A fim de visualizar as variagfes na composi¢ao
da dieta entre os trechos amostrados foi realizado um escalonamento multidimensional
ndo-métrico (NMDS) baseado na andlise de cluster utilizando UPGMA, construido
através da matriz de similaridae de Bray-Curtis, utilizando o programa Primer 6.0.

A andlise de similaridade (ANOSIM) foi usada para testar a hipétese nula (HO),
a qual indica que ndo existe diferenca significativa (p>0,05) na composicdo da dieta
entre os grupos formados na nMDS. O valor do R-estatistico varia de -1 a 1, e quanto
mais proximos a zero forem os valores, aceita-se HO (CLARKE & GORLEY, 2006). Esta
andlise foi realizada através do programa Primer 6.0.

Com a finalidade de avaliar o carater generalista ou especialista da espécie, foi
utilizada a representacao grafica de CosTELLO (1990), modificada por AMUNDSEN et al.
(1996), considerando a importancia das presas em cada trecho, de acordo com o nivel da
agua do reservatorio.

A amplitude de nicho tréfico (amplitude da dieta) foi estimada através do indice
padronizado de Levins (KReBs, 1999), com o objetivo de demonstrar o seu grau de
especializacdo. Este varia de 0, quando uma espécie consumiu somente um tipo de
presa, a 1, quando esta consumiu varios tipos de presas de forma similar. Para

uniformizacdo da medida do nicho tréfico foi aplicada a formula de HURLBERT (1978).
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Resultados
Foram analisados 876 individuos de Leporinus reinhardtii, 302 correspondentes
ao periodo de seca e 574 ao de cheia. Um total de 54 itens foram registrados na dieta
(Tab. 1), agrupados em nove categorias: Moluscos, Microcrustaceos, Insetos, Insetos
(partes), Chironomidae, Vegetais, Sementes, Sedimento e Outros.
Tabela |
Chironomidae representou em média 60% do peso total das categorias
alimentares encontradas nos estdmagos analisados, seguido de Sementes com 25% (Fig.
2), tendo as demais categorias importancia secundaria na dieta da espécie, com
participacao inferior a 10% .
Figura 2
Para o periodo de cheia, nos trechos Iéntico e de transi¢do, houve predominancia
de Sementes, enquanto Chironomidae foi a categoria mais representativa no trecho
IGtico, e as demais nédo ultrapassaram 20% nos trés trechos neste periodo (Fig. 3). Ja no
periodo de seca, predominaram itens diferentes daqueles registrados no periodo de
cheia, com predominancia de Insetos no trecho léntico, principalmente da ordem
Coleoptera, e de Vegetais no trecho l6tico, com maior participacdo de macrofitas
aquaticas, algas filamentosas, cloroficeas e da diatoméacea Oscillatoria. Ja no trecho de
transicdo, os microcrustaceos dominaram na dieta, diferindo dos demais trechos (Fig.
3).
Figura 3
A andlise de nMDS evidenciou diferenca na composi¢do da dieta da espécie
entre os periodos e trechos (Fig. 4), com distingdo entre os trechos no periodo de seca, e
auséncia de diferenca entre eles no periodo de cheia. Embora ndo tenha sido

evidenciada diferenca significativa de forma geral entre os periodos amostrados

70



(ANOSIM, p>0,05), foi detectada diferenca significativa na dieta considerando 0s
trechos amostrados, principalmente entre os I6tico e de transi¢cdo, bem como I6tico e
Iéntico (ANOSIM, p<0,05) (Tabela II).
Figura4
Tabela Il

A dieta de L. reinhardtii se caracterizou por baixos valores de freqiéncia de
ocorréncia de todas as categorias alimentares (predominantemente inferiores a 50%) e
elevada abundancia relativa (>80%) de diferentes categorias (Fig. 5). No periodo de
seca, apenas Sementes apresentou FI >50%, com abundancia elevada de diferentes
categorias entre os trechos, sendo Vegetais no lético (>80%), Microcrustaceos no de
transi¢do (>80%) e Insetos no Iéntico (100%). No periodo de cheia, aléem de valores de
FI<50%, as categorias dominantes entre os trechos foram Chironomidae no Idtico (>
80%) e Sementes no de transi¢ao (= 80%) e 1€ntico (= 50%).

A amplitude de nicho verificada foi restrita nos diferentes trechos nos dois
periodos, sendo ligeiramente mais elevada na cheia, devido & maior diversidade de itens
encontrada neste periodo, em particular no trecho Iéntico (Fig. 6).

Figura 5
Figura 6
Discussao

Em reservatorios, os recursos alimentares consumidos por peixes sdo geralmente
originados do proprio ecossistema aquatico, como invertebrados, incluindo insetos
aquaticos e zooplancton, além de detritos organicos e peixes (AGOSTINHO et al., 2007),
0 que determina o habito onivoro de muitas espécies.

O carater onivoro foi evidente na dieta de L. reinhardtii no reservatorio de

Sobradinho, o qual pode ser atribuido a oscilacdo periddica de nivel do reservatorio e a
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heterogeneidade de habitats explorados, que propiciam uma consideréavel
disponibilidade de recursos no ambiente.

O habito onivoro foi registrado para outras espécies de Leporinus. DURAES et al.
(2001) analisaram a dieta de quatro espécies do género durante a fase de enchimento do
reservatorio Nova Ponte, no sudeste do Brasil, e concluiram que L. amblyrhynchus
Garavello & Britski, 1987 é uma espécie especialista, com alimentacdo constituida
basicamente de insetos bentdnicos, enquanto L. elongatus Valenciennes, 1849 e L.
friderici (Bloch, 1794) foram caracterizadas como onivoras e L. octofasciatus
Steindachner, 1917 como de habito alimentar herbivoro. ALBRECHT & PELLEGRINI-
CARAMASCHI (2003) também registraram a onivoria de L. taeniofasciatus Britski, 1997
no alto rio Tocantins. Na area de influéncia do reservatorio do Manso-MT, BALASSA et
al. (2004) estudaram quatro espécies do género e observaram também a onivoria em
todas elas: Leporinus sp., L. elongatus, L. striatus Kner, 1858 e L. friderici. Por sua vez,
GOMES & VERANI (2003) classificaram L. piau no reservatorio de Trés Marias como
herbivoro, embora com tendéncia a onivoria.

Em regides tropicais, sujeitas a amplas variacdes sazonais no nivel d’agua, a
dieta de peixes é fortemente influenciada por mudancas no regime hidrologico, o que se
refletiu na predominancia de diferentes itens nos periodos de seca e cheia para o
reservatorio de Sobradinho.

No periodo seco, os insetos foram mais explorados no trecho Iéntico, no qual as
sementes também apresentaram participacdo expressiva na dieta. Tal fato pode estar
relacionado a temperatura e transparéncia mais elevadas em trechos lénticos, que
favorecem uma maior produtividade do ecossistema (PETRY et al., 2011), com beneficio
para niveis troficos mais elevados, como 0s insetos aquéticos. Areas com maior

produtividade apresentam reflgios que podem ser explorados por espécies distintas,
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capazes de utiliza-las para a manutencdo de populacdes vidveis durante periodos com
escassez de alimento (OLIVEIRA & GOULART, 2000).

O reservatorio de Sobradinho apresenta uma extensa regido litoranea,
principalmente nos trechos l6tico e de transi¢do, devido a menor profundidade do
talvergue e ao menor declive das margens, com a presenca de bancos de macrofitas que
servem de reflgio e local de alimentacdo para a espécie em estudo. Além de servirem
como substrato para muitos invertebrados (TAKEDA et al.,, 2003), como o0s
microcrustaceos por exemplo, que dominaram na dieta no trecho de transicdo no
periodo de seca. A elevada ocorréncia de vegetais no trecho l6tico neste mesmo
periodo, pode estar associada a esta extensa regido litoranea.

Em periodos de éaguas baixas, a disponibilidade de alimento torna-se mais
restrita (GOULDING, 1980), justificando a maior participacdo de vegetais na dieta da
espécie em estudo, visto que a disponibilidade de insetos torna-se limitada. Além disso,
a menor profundidade da agua nesse periodo e maior penetragdo de luz estimulam a
proliferacdo de macrofitas aquaticas.

No periodo de cheia, a notavel presenca de sementes foi evidente tanto para o
trecho léntico, como para o de transicdo. As inundacdes periddicas em sistemas
neotropicais ocasionam o alagamento de extensas faixas de terra, expandindo
sazonalmente o ambiente aquatico, permitindo a incorporacdo de organismos aloctones,
como insetos e material vegetal, considerados fontes alimentares importantes para 0s
peixes (LOWE-MCCONNELL, 1999). Entretanto, elevacbes drasticas e repentinas do
volume da &gua associadas a uma maior correnteza, carreiam sedimento e organismos,
tornando-os disponiveis para a alimentacdo de peixes (PETRY et al. 2011). Tal fato pode
ser corroborado no trecho l6tico de Sobradinho durante o periodo da cheia, pela maior

participacao de quironomideos e moluscos na dieta de L. reinhardtii.
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Em estudo sobre macroinvertebrados bentonicos realizado concomitamente com
0 presente trabalho (BORGES et al., 2010), foi registrada a predominéncia de insetos
aquaticos na comunidade bentbnica da zona litoral do reservatorio de Sobradinho, tanto
no periodo seco quanto no chuvoso. O aumento da participagdo de insetos aquaticos,
principalmente larvas de Chironomidae, na dieta de L. reinhardtii no periodo de cheia,
pode estar associado a elevacdo do nivel da agua, da inundagdo destas areas e aumento
da velocidade da correnteza, os quais podem ter contribuido para a remocdo dos
organismos do sedimento (KIKUCHI & UIEDA, 1998), tornando-os mais disponiveis na
coluna d’agua e favorecendo sua utilizagdo como alimento pela espécie.

Além disto, o grande aporte de matéria organica proveniente da vegetacao
terrestre inundada favorece o desenvolvimento de insetos aquaticos, especialmente
quironomideos. Estes organismos constituem um grupo bastante abundante em
reservatorios neotropicais (HAHN & FuGl, 2007) e desempenham um papel importante
no metabolismo dos ecossistemas aquaticos e na manutencdo da comunidade de peixes
que explora este recurso (VIDOTTO-MAGNONI & CARVALHO, 2009). A predominancia de
insetos aquaticos na dieta de L. reinhardtii no periodo chuvoso também foi registrada
por POMPEU & GODINHO (2003), em lagoas marginais no médio Rio S&o Francisco.

Espécies generalistas ndo possuem preferéncia acentuada por uma fonte
alimentar, utilizando um amplo espectro de alimentos (ABELHA et al., 2001). Segundo
os resultados obtidos, L. reinhardtii pode ser considerada como especialista no periodo
da seca, de acordo com AMUNDSEN et al.(1996), na medida em que a abundancia de
presa especifica foi superior a 80% em todos os trechos amostrados. J& no periodo
chuvoso, a espécie apresenta uma tendéncia generalista, pois os valores de abundéncia
relativa ndo se encontram equidistantes um do outro e além disto, os itens alimentares se

apresentam mais diversificados que no periodo de seca.
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Goulding (1980) afirma que peixes da familia Anostomidae possuem hébitos
alimentares generalistas e o tipo de alimento ingerido depende de sua disponibilidade no
habitat. No entanto, a utilizacdo dos recursos alimentares por estas espécies € limitada
por adaptacGes morfofisioldgicas de cada grupo (MELO & ROPKE, 2004).

Um carater especialista, por sua vez, também foi registrado para outras espécies
de piau, como L. amblyrhynchus na barragem de Nova Ponte, Minas Gerais (DURAES et
al., 2001) e L. friderici e L. affinis, na planicie do Bananal, Mato Grosso (MELO &
ROPKE, 2004).

A ocorréncia de especialistas ou generalistas em determinado habitat é
influenciada pela composicdo, disponibilidade e variabilidade espacgo-temporal dos
recursos alimentares (ABELHA et al., 2001). Espécies especialistas séo melhor sucedidas
que generalistas quando ha amplo suprimento de recursos e estes sdo renovaveis
(Obum, 1988). Tal fato pode ser evidenciado no reservatorio de Sobradinho, onde existe
uma grande disponibilidade de recursos renovados sazonalmente em funcéo do pulso de
inundagdo ao qual o reservatorio é submetido. Portanto, considerando a teoria do
forrageamento 6timo (BEGON et al., 2007), a espécie estudada se comporta como uma
maximizadora de ndmero, como a maioria dos peixes, consumindo as presas mais
abundantes.

Em relacdo a amplitude de nicho, ndo existiu contribuicdo fenotipica em nenhum
dos trechos, para ambos periodos, nem alto BPC (entre os componentes fenotipicos) e
nem alto WPC (dentro do componente fenotipico) (AMUNDSEN et al., 1996). Em uma
populacdo com alta contribuicdo entre os componentes fenotipicos, diferentes
individuos se especializam em diferentes tipos de recursos, enquanto numa populacéo
com alta contribuicdo dentro do componente fenotipico, a maioria dos individuos utiliza

muitos tipos de recursos simultaneamente (AMUNDSEN et al., 1996), o que ndo ocorreu
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no presente estudo, no qual a amplitude de nicho verificada para todos os ambientes foi
restrita, sendo a maior registrada para o periodo de cheia, devido uma maior diversidade
de itens encontrados.

Este comportamento especialista constatado para L. reinhardtii, reflete a restrita
amplitude de seu nicho tréfico, principalmente no periodo de seca. Uma alta
disponibilidade de recursos pode determinar uma diminuicdo na amplitude de nicho,
uma vez que predadores tendem a se alimentar de presas mais abundantes no ambiente,
visando maximizar o ganho energético (BEGON et al., 2007).

Dessa forma, conclui-se que L. reinhardtii possui habito onivoro no reservatorio
de Sobradinho, cujas categorias alimentares predominantes na dieta dependem do
regime hidroldgico do reservatorio, a qual reflete em diferentes estratégias alimentares,
como especialista no perido de seca e generalista no periodo chuvoso, além de uma

amplitude restrita de nicho trofico para a espécie.
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Legendas de Figuras e Tabelas

Fig. 1 — Mapa do reservatodrio de Sobradinho, com indicagéo de seus diferentes trechos e
localizagdo na regido Nordeste. Modificado de PINTO et al (2011).

Fig. 2 - Participacéo relativa em peso das categorias alimentares na dieta de Leporinus
reinhardtii, em todo o periodo de estudo no reservatorio de Sobradinho.

Fig. 3 — Participacdo relativa em peso das categorias alimentares de Leporinus
reinhardtii, nos trés trechos amostrados no reservatorio de Sobradinho, nos periodos de
seca e cheia.

Fig. 4 — Representacdo grafica da analise de escalonamento multidimensional néo-
métrico (nMDS) da dieta de Leporinus reinhardtii entre os periodos de coleta e trechos
do reservatério de Sobradinho (BA, Brasil). Stress=0,01. LENC = Iéntico cheia, TRAC
= transicdo cheia, LOTC = Idtico cheia, LENS = Iéntico seca, TRAS = transi¢do seca e
LOTS = Iotico seca.

Fig. 5 — Variacdo da freqliéncia de ocorréncia (FO) e da abundancia relativa (AR) das
categorias alimentares de Leporinus reinhardtii nos trés trechos amostrados nos
periodos de seca (A,B,C) e cheia (D,E,F) no reservatorio de Sobradinho.

Fig. 6 — Valores de amplitude de nicho alimentar de Leporinus reinhardtii nos trés

trechos amostrados no reservatorio de Sobradinho, nos periodos de seca e cheia.
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Tab. | — Itens alimentares registrados para Leporinus reinhardtii no periodo de seca e
cheia em todo o periodo estudado no reservatério de Sobradinho.

Tab. Il — Anélise de similaridade (ANOSIM) entre os trechos amostrados no
reservatorio de Sobradinho.
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Fig. 1 — Mapa do reservatorio de Sobradinho, com indicacdo de seus diferentes trechos e

localizacéo na regido Nordeste. Modificado de PINTO et al (2011).
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Fig. 2 - Participacdo relativa em peso das categorias alimentares na dieta de Leporinus

reinhardtii, em todo o periodo de estudo no reservatorio de Sobradinho.
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Fig. 3 — Participacdo relativa em peso das categorias alimentares de Leporinus
reinhardtii, nos trés trechos amostrados no reservatorio de Sobradinho, nos periodos de
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Fig. 4 — Representacdo gréfica da analise de escalonamento multidimensional néo-

métrico (nMDS) da dieta de Leporinus reinhardtii entre os periodos de coleta e trechos
do reservatério de Sobradinho (BA, Brasil). Stress=0,01. LENC = Iéntico cheia, TRAC
= transicdo cheia, LOTC = Idtico cheia, LENS = Iéntico seca, TRAS = transicdo seca e
LOTS = I6tico seca.

85



AR (%)

AR (%)

AR (%)

100 -

80 -

60 -

40 -

20

100

80

60 -

20

100

80

60 -

40 4

20 -

Léntico A

4 ins

sem

0.2 04 0.6 0.8 1

Transicao B

4 mic

& chi ®sem

0.2 0.4 0.6 0.8 1

Lético C

¢ veg

¢ sem

0.2 0.4 0.6 0.8 1

FO (%)

100

80 -

60 -

40 -

20

ins (par)
*

* *e

LN

Léntico

®sem

100 -

80 -

60 -

20 -

100 ~

80 -

60

40 -

20

\ 4

om

0.2

ic

04 0.6 0.8

Transicao

& sem

0.2

0.4 0.6 0.8
Lético

@ chi

< mol

& sem
R B —

0.4 0.6 0.8

FO (%)

Fig. 5 — Variacao da freqliéncia de ocorréncia (FO) e da abundancia relativa (AR) das

categorias alimentares de Leporinus reinhardtii nos trés trechos amostrados nos

periodos de seca (A,B,C) e cheia (D,E,F) no reservatério de Sobradinho.
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Tab. Il — Andlise de similaridade (ANOSIM) entre os trechos amostrados no

reservatorio de Sobradinho.

Significancia
Grupos R-
L Nivel
estatistico
Lético, Transicdo 0,133 0,001
Latico, Léntico 0,078 0,027
Transicdo, Léntico -0,017 0,712
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Tab. | — Itens alimentares registrados para Leporinus reinhardtii no periodo de seca e cheia, ao longo de todo o periodo estudado no

reservatorio de Sobradinho.

Lético Transicao Léntico
ITENS ALIMENTARES — seca I:Ocheia — seca I:Ocheia — seca I:Ocheia

@) VO g VO g VOO gy VOO g VOO g VOO
Nematoda 1,052 0,003 2,298 0,013 2,222 <0,001
Annelida 1,149 <0,001
Oligochaeta 2,298 0,317
Moluscos 1,408 <0,001 1,052 <0,001 1,149 0,003
Moluscos (partes) 1,408 <0,001 4,21 <0,001
Bivalvia 20,526 7,728 8,045 0,435 4,444 <0,001
Bivalvia (partes) 1,408 <0,001 17,894 1,991 13,793 <0,001
Corbicula fluminea 6,896 <0,001
Gastropoda 1,408 <0,001 3,684 0,007 2,857 0,228 5,747 0,02 1,886 <0,001 6,666 3,818
Gastropoda (partes) 2,105 <0,001 4,597 0,013 4,444 <0,001
Conchostraca 4,21 0,005 17,241 10,95 15,555 0,415
Cladocera 2,816 <0,001 0,526 <0,001 8,571 83,257 2,298 <0,001
Ostracoda 2,816 <0,001 2,631 0,002 2,857 <0,001 1,149 0,027 4,444 0,047
Insetos 0,526 0,015 4597 145 1,886 <0,001
Insetos (partes) 1,408 0,027 1,052 0,373 5747 2,39 13,333 15,621
Estojo larval 3,684 0,007 3,448 0,027 6,666 0,016
Pupa 0,526 0,27 1,149 0,082 1,886 100 6,666 10,108
Coleoptera 1,408 1,657
Coleoptera (larva) 0,526 0,001 2,857 <0,001
Coleoptera  (larva) - 1052 0003 2857 0457 4,444 0,084
Hydrophilidae
Coleoptera (partes) 1,408 <0,001 1,149 0,193
Diptera (partes) 2,222 0,011
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Chironomidae (larva) 4,225 <0,001 38,947 83,674 11,428 8,234 9,195 3,506 17,777 2,409
Chironomidae (partes) 1,408 <0,001 2,105 0,008 2,298 0,01 11,111 2,65
Ablabesmyia 1,149 0,003 6,666 0,016
Chironomus 2,222 0,134
Coebtanypes 2,222 0,005
Dicrotendipes 0,526 0,003 6,896 0,072 13,333 1,465
Goeldichironomus 0,526 0,005 2,222 0,297
Polypedilum 2,857 0,457 1,149 <0,001

Tanytarsus 1,149 <0,001

Ephemeroptera 1,578 0,003 4597 0,02 2,222 0,005
Polymirtacyidae 2,857

Ephemeroptera (larva) 2,222 0,112
Ephemeroptera (partes) 1,052 0,327 2,857 <0,001 1,149 <0,001

Hemiptera (partes) 1,149 <0,001

Odonata 1,4081 <0,001 0 0

Libellulidae 0 0

Anysoptera (partes) 0,526 <0,001 0 0

Zygoptera 1,149 0,006

Trichoptera 2,631 0,017 0 0 4,444 0,084
Hidroptilidae 0 0

Polycentropodidae 0,526 <0,001 0 0

Vegetais 19,718 20,546 2,105 <0,001 13,793 1,855 4,444 <0,001
Macrofitas aquaticas 7,042 <0,001 1,052 0,378 1,149 <0,001 7,547 <0,001 2,222 9,794
Algas filamentosas 5,633 0,027 3,157 <0,001 0 0 1,886 <0,001

Cloroficea 1,408 <0,001 0 0

Oscillatoria 1,408 0,359 0 0

Sementes 45,07 3,148 13,157 4,959 40 7,593 67,816 78,071 30,188 <0,001 46,666 52,903
Sementes (partes) 9,859 <0,001 1,578 <0,001 17,142 <0,001 4,597 <0,001 4,444 <0,001
Matéria organica 1,408 <0,001 0,526 <0,001

Sedimento 7,042 0,11 0,526 <0,001 3,773 <0,001 2,222 <0,001
Material digerido NI 11,267 74,123 1,578 0,212 5,747 0,525 4,444 <0,001
Estébmagos c/ alimento 71 190 35 87 53 45
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5. Consideracodes Finais

Segundo os resultados obtidos na presente tese, o reservatorio de Sobradinho
pode ser considerado como um ambiente que abriga diferentes guildas troficas,
conforme caracterizado a partir da predominancia dos itens ingeridos. As diferentes
caracteristicas dos trechos do reservatorio (I6tico, transicdo e léntico) ndo limitaram a
ocorréncia de nenhuma delas em qualquer dos trechos analisados, embora a maior
abundancia das espécies tenha sido observada no trecho Iético, possivelmente devido a
maior disponibilidade de recursos alimentares neste trecho, além da maior estabilidade
das condicbes ambientais, em funcdo da oscilacdo do nivel do reservatorio de
Sobradinho ao longo do tempo.

O caréater generalista da dieta das espécies em Sobradinho, mesmo de diferentes
habitos alimentares, pode ser evidenciado na maioria das espécies analisadas, além de
outros estudos realizados na mesma tematica.

Além do carater generalista observado entre as espécies, uma tendéncia
especialista, pelo menos no periodo de seca, foi registrada para Leporinus reinhardtii, ja
que a espécie se comporta como uma maximizadora de nimero, como a maioria dos
peixes, consumindo as presas mais abundantes. Tal fato ocorreu no periodo de seca,
onde existiu uma maior quantidade de recursos disponiveis para a espécie.

A onivoria foi uma caracteristica evidente na dieta de L. reinhardtii , visto que
em reservatorios esta tendéncia é forte. Mesmo tendo sido observada a herbivoria para a
espécie por outros autores, o reservatério de Sobradinho oferece uma riqueza de
recursos e biotopos suficientes para manter a existéncia da mesma, o que confirma sua

abundancia no reservatorio.
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Considerando estas afirmativas, estudos futuros de monitoramento da dieta das
espécies, principalmente daquelas de importancia econdmica no reservatério de
Sobradinho, sdo imprescindiveis para se comparar a variacdo temporal do habito
alimentar das espécies, de forma a subsidiar programas de peixamento na regido e

ampliar o conhecimento sobre a ecologia das mesmas.
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6. Anexos

6.1. Normas da Revista Iheringia Série Zoologia (classificado como B2 na Area de

Zootecnia e Recursos Pesqueiros

Forma e preparacdo de manuscritos

1. Submeter 0 manuscrito eletronicamente através do

site: http://submission.scielo.br/index.php/isz.

2. Os manuscritos serdo analisados por, no minimo, dois consultores. A aprovacéo do
trabalho, pela Comissdo Editorial, sera baseada no contetdo cientifico, respaldado
pelos pareceres dos consultores e no atendimento as normas. Alteracdes substanciais
poderdo ser solicitadas aos autores, mediante a devolugdo dos arquivos originais

acompanhados das sugestdes.

3. O teor cientifico do trabalho é de responsabilidade dos autores, assim como a

correcdo gramatical.

4. O manuscrito, redigido em portugués, inglés ou espanhol, deve ser configurado em
papel A4, em fonte “Times New Roman’ com no maximo 30 paginas numeradas
(incluindo as figuras) e o espagamento duplo entre linhas. Manuscritos maiores
poderdo ser negociados com a Comisséo Editorial.

5. Os trabalhos devem conter os topicos: titulo; nomes dos autores (nome e sobrenome
por extenso e demais preferencialmente abreviados); endereco completo dos autores,
com e-mail para contato; abstract e keywords (maximo 5) em inglés; resumo e
palavras-chave (maximo 5) em portugués ou espanhol; introducéo; material e métodos;
resultados; discussao; agradecimentos e referéncias bibliograficas. As palavras-chave

ndo deverdo sobrepor com aquelas presentes no titulo.
6. N&o usar notas de rodapé.

7. Para os nomes genéricos e especificos usar italico e, ao serem citados pela primeira

vez no texto, incluir o nome do autor e 0 ano em que foram descritos. Expressoes
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latinas também devem estar grafadas em italico.

8. Citar as instituicGes depositarias dos espécimes que fundamentaram a pesquisa,
preferencialmente com tradicdo e infraestrutura para manter coleces cientificas e com

politicas de curadoria definidas.

9. CitacGes de referéncias bibliograficas no texto devem ser feitas em Versalete (caixa
alta reduzida) usando alguma das seguintes formas: Bertchinger & Thomé (1987),
(Bryant, 1915; Bertchinger & Thomé, 1987), Holme et al. (1988).

10. Dispor as referéncias bibliograficas em ordem alfabética e cronolégica, com os
autores em Versalete (caixa alta reduzida). Apresentar a relacdo completa de autores
(ndo abreviar a citagdo dos autores com "et al.") e 0 nome dos periddicos por extenso.
Alinhar a margem esquerda com deslocamento de 0,6 cm. N&o serdo aceitas citacdes

de resumos e trabalhos nao publicados.
Exemplos:

Bertchinger, R. B. E. & Thomé, J. W. 1987. Contribuicdo a caracterizacdo
de Phyllocaulis soleiformis (Orbigny, 1835) (Gastropoda, Veronicellidae).Revista
Brasileira de Zoologia 4(3):215-223.

Bryant, J. P. 1915. Woody plant-mammals interactions. In: ROSENTHAL, G. A. &
BEREMBAUM, M. R. eds. Herbivores: their interactions with secondary plants
metabolites. San Diego, Academic. v.2, p.344-365..

Holme, N. A.; Barnes, M. H. G.; Iwerson, C. W. R.; Lutken, B. M. & Mcintyre, A. D.
1988. Methods for the study of marine mammals. Oxford, Blackwell Scientific. 527p.

Platnick, N. I. 2002. The world spider catalog, version 3.0. American Museum of
Natural History. Disponivel em:
<http://research.amnh.org/entomology/spiders/catalog81-87/index.html>. Acesso em:
10.05.2002.

11. As ilustracdes (desenhos, fotografias, graficos e mapas) séo tratadas como figuras,
numeradas com algarismos arabicos sequenciais e dispostas adotando o critério de
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rigorosa economia de espaco e considerando a area Util da pagina (16,5 x 24 cm) e da
coluna (8 x 24 cm). A Comissdo Editorial reserva-se o direito de efetuar alteracdes na
montagem das pranchas ou solicitar nova disposicao aos autores. As legendas devem
ser autoexplicativas. llustracdes a cores implicam em custos a cargo dos autores. As
figuras devem ser encaminhadas apenas em meio digital de alta qualidade (ver item
16).

12. As tabelas devem permitir um ajuste para uma (8 cm) ou duas colunas (16,5 cm)
de largura, ser numeradas com algarismos romanos e apresentar titulo conciso e

autoexplicativo.
13. Figuras e tabelas ndo devem ser inseridas, somente indicadas no corpo do texto.

14. A listagem do material examinado deve dispor as localidades de Norte a Sul e de
Oeste a Leste e as siglas das instituicdes compostas preferencialmente de até 4 letras,

segundo o modelo abaixo:

VENEZUELA, Sucre: San Antonio del Golfe, (Rio Claro, 5°57'N 74°51'W, 430m) 5
@, 8.VL.1942, S. Karpinski col. (MNHN 2547). PANAMA, Chiriqui: Bugaba (Volcén
de Chiriqui), 3 &, 3 @, 24.VL.1901, Champion col. (BMNH 1091). BRASIL, Goias:
Jatai (Fazenda Aceiro), 3 &, 15.X1.1915, C. Bueno col. (MZSP); Parana: Curitiba, 9,
10.X11.1925, F. Silveira col. (MNRJ); Rio Grande do Sul: S&o Francisco de Paula
(Fazenda Kraeff, Mata com Araucaria, 28°30'S 52°29'W, 915m), 5 &, 17.X1.1943, S.
Carvalho col. (MCNZ 2147).

15. Recomenda-se que os autores consultem um artigo recentemente publicado na

Iheringia Série Zoologia para verificar os detalhes de formatacéo.

16. Enviar o arquivo de texto em Microsoft Word (*.doc) ou em formato "Rich Text"
(*.rtf). Para as imagens utilizar arquivos Bitmap TIFF (*.tif) e resolucdo minima de
300 dpi (fotos) ou 600 dpi (desenhos em linhas). Enviar as imagens nos arquivos
digitais independentes (ndo inseridas em arquivos do MS Word, MS Power Point e
outros), nomeados de forma autoexplicativa (e. g. figuraOl.tif). Gréficos e tabelas
devem ser inseridos em arquivos separados (Microsoft Excel para graficos e Microsoft

Word ou Excel para tabelas). Para arquivos vetoriais utilizar formato Corel Draw
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(*.cdr).

17. Para cada autor sera fornecido um exemplar da revista. Os artigos também estardo
na pagina do Scientific Electronic Library Online, SciELO/Brasil, disponivel

em www.scielo.br/isz.
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6.2 - Normas da Revista Boletim do Instituto de Pesca (classificado como B2 na

Area de Zootecnia e Recursos Pesqueiros)

INSTRUCOES AOS AUTORES

Janeiro 2012

ESCOPO DA REVISTA

O BOLETIM DO INSTITUTO DE PESCA, ISSN 0046-9939 (impresso) e ISSN 1678-
2305 (online ), tem por objetivo a divulgacdo de trabalhos cientificos ineditos,

relacionados a Pesca, Aquicultura e Limnologia.

Politica Editorial

A politica da Instituicdo para o Boletim do Instituto de Pesca inclui a publicacdo de
artigos cientificos, notas cientificas, relatos de caso e artigos de revisdo, originais, que
contribuam significativamente para o conhecimento nas areas de Zootecnia,
Limnologia, Biologia e Pesca. A publicacdo dos trabalhos depende da aprovacdo do

Conselho Editorial, baseada em reviséo por pares.

Informacdes gerais sobre o Boletim

E publicado um volume por ano, com o necessario nimero de fasciculos.

Os trabalhos podem ser redigidos em portugués, inglés ou espanhol.

O processo de avaliacdo utilizado pelo Comité Editorial do Instituto de Pesca é o
sistema por pares “blind review”, ou seja, sigilo sobre a identidade, tanto dos autores
quanto dos revisores. O original do trabalho (uma copia impressa e uma cépia gravada
em CD ROM), bem como dos documentos necessarios (relacionados no item
Submissdo de trabalho ), devem ser encaminhados ao Comité Editorial, via correio,
sendo todos os demais tramites necessarios para avaliacdo e publicacédo realizados via e-
mail.

Apos a publicacdo da edicdo impressa , 0 autor responsavel pelo trabalho recebera 19
(dezenove) separatas.

Os trabalhos enviados para publicacdo no Boletim do Instituto de Pesca podem ter a
forma de Artigo Cientifico , Nota Cientifica , Relato de Caso ou Artigo de Reviséo .
O(s) autor(es) deve(m) indicar, no oficio de encaminhamento, que tipo de trabalho

desejam seja publicado. Entretanto, ap6s avaliacdo do original, os revisores e/ou
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editores podem propor que 0 mesmo seja publicado sob outra forma, se assim julgarem

pertinente .

2 Em todos os casos, 0s dados constantes do trabalho ndo podem ter sido publicados,
exceto na forma preliminar, como resumo, dissertacdo, tese ou parte de palestra
publicada . O nimero maximo de autores devera ser de seis ( 6), no caso de Artigos
Cientificos, e quatro (4), no caso de Nota Cientifica e Relato de Caso. Serdo aceitos
mais autores, desde que devidamente justificada a atuacdo de todos na
execucdo/elaboracdo do trabalho. Caber4d ao CEIP verificar a pertinéncia da
justificativa.

Tipos de publicacao

Artigo Cientifico

Trabalho resultante de pesquisa cientifica, apresentando dados originais, obtidos por
meio e experimentacdo e/ou teoria, baseada em métodos consagrados, rigorosamente
controlados e com planejamento estatistico adequado, que possam ser replicados e
generalizados. A discusséo deve ser criteriosa, com base cientifica solida; ndo deve se
limitar a comparacOes dos resultados com a literatura, mas apresentar inferéncias,

hipoteses e argumentacdes sobre o que foi estudado.

Nota Cientifica

Comunicacdo curta de fato inédito , resultante de pesquisa cientifica, cuja divulgacao
imediata se justifica, mas com informagdes insuficientes para constituir artigo cientifico.
Incluem-se nesta categoria a descricdo de uma técnica, o registro da descoberta de uma
nova espécie biologica, observacdes e levantamentos de resultados de experimentos que
ndo podem ser repetidos, e outras situacdes Unicas. Deve ter o mesmo rigor cientifico de
um Artigo Cientifico e conter os elementos necessarios para avaliagdo dos argumentos

apresentados.

Relato de Caso

Trabalho constituido de dados descritivos ou observacionais de um ou mais casos,
explorando um método ou problema por meio de um exemplo investigado, especifico a
uma regido, periodo ou situacdo peculiar, limitada pela dificuldade de reproducédo e que

ndo permite maiores generalizages. E uma investigacio que se assume como particular
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sobre uma situacdo especifica, Unica ou especial , pelo menos em certos aspectos,
observada em seu ambiente natural, procurando caracteriza-la e, desse modo, contribuir
para a compreensdo global de certo fendmeno de interesse. De modo geral, utiliza-se,
como metodologia para coleta de dados, observagOes diretas e indiretas, entrevistas,

questionarios, registros bibliograficos, entre outros.

3 Artigo de Revisdo

Estudo aprofundado sobre tema especifico ou questdo que requer amplo debate
interdisciplinar. Nao deve consistir apenas de um resumo de dados, mas conter uma
avaliacdo critica e objetiva dos dados, o estado da arte e a investigacdo necessaria para 0

avanc¢o do conhecimento sobre o tema.

PROCEDIMENTOS EDITORIAIS

Submissao de trabalho

Os trabalhos deverdo ser enviados , via correio, com a seguinte documentacdo
devidamente assinada:

1. Oficio de encaminhamento do trabalho ao Comité Editorial do Instituto de Pesca,
contendo titulo do artigo , nome completo do(s) autor(es) , seus enderecos institucionais
e e-mails , bem como o0 nome do autor indicado para correspondéncia e a especificacdo
do tipo de publicacdo (Artigo Cientifico, Nota Cientifica, Relato de Caso ou Artigo de
Revisdo) (modelo no link Documentos, no site:
http://www.pesca.sp.gov.br/siteOficialBoletim.php) ;

2. Original do trabalho: uma cépia impressa (rubricada) e uma cépia gravada em CD-
ROM, devidamente identificado;

3. Quando necessario (trabalhos que envolvem a manipulacdo de vertebrados e
pesquisas em relacdo ao saber popular), atestado que a pesquisa foi aprovada pelo
Comité de Etica e Biosseguranca da instituicio de origem da pesquisa.

Endereco: Comité Editorial do Instituto de Pesca CAIXA POSTAL 61070 - CEP:
05001-900 — S&o Paulo — SP - Brasil Tel.. (55) (11) 3871-7535 site:
http:/ /www.pesca.sp.gov.br/siteOficialBoletim.php. O trabalho também devera

ser enviado, devidamente identificado, via e-mail (em arquivo do WORD - extensdo
.doc), para: ceip@pesca.sp.gov.br . Os tramites para publicacdo s6 serdo iniciados apés

0 recebimento dos documentos via correio .
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4. Ap6s APROVACAO do trabalho, devera ser encaminhada:

1. Cessdo de Direitos Autorais e Autorizacdo para publicacdo em meio eletrénico
(modelo no link Documentos, no site:
http://www.pesca.sp.gov.br/siteOficialBoletim.php ). O documento deve ser assinado
pelo(s) autor(es) . Excepcionalmente, na impossibilidade de obter a assinatura de algum
dos autores, o autor responsavel pelo trabalho deve assumir a responsabilidade pelas
declaracoes.

Avaliacédo do trabalho

1. O trabalho, submetido ao Boletim , que atender a politica Editorial, as normas para
submissdo e as normas de estruturacdo do texto (formatacdo) serad pré-selecionado para
avaliacdo linguistica (*) e técnica. Caso contrario, sera solicitada a adequacao as normas
ou a incluséo de documentos, para que a tramitacdo do mesmo se inicie.

(*) Recomenda-se que o(s) autor(es) busque(m) assessoria linguistica profissional
(revisores e/ou tradutores certificados em lingua portuguesa e/ou inglesa e/ou
espanhola) antes de encaminhar o trabalho para publicacao.

2. Original de trabalho com inadequacdes linguisticas, morfologicas ou sintaticas, que
por isso exigir revisdo criteriosa, podera ser recusado pelo Comité Editorial.

3. Apos aprovacdo pelo CEIP, e segundo a ordem cronoldgica de recebimento, o
trabalho sera enviado a revisores (no minimo dois) de reconhecida competéncia no
assunto abordado. Em seguida, se necessario, retornard ao(s) autor(es) para
modificages/correcBes. O retorno do texto podera ocorrer mais de uma vez, se assim
o(s) revisor(es) solicitar(em). O prazo de retorno do trabalho corrigido pelo(s) autor(es)
ao CEIP, cada vez que solicitado, sera de até 30 (trinta) dias; caso 0 prazo ndo seja
obedecido, o processo serd automaticamente cancelado.

4. O trabalho sera aceito para publicacdo se tiver dois pareceres favoraveis, ou rejeitado
quando pelo menos dois pareceres forem desfavoraveis. No caso de pareceres
contraditorios, o trabalho serd enviado a um terceiro revisor. Ao Comité Editorial é
reservado o direito de efetuar os ajustes que julgar necessarios.

5. Os originais ndo aceitos para publicacéo ficardo a disposi¢ao do(s) autor(es) por um
ano (12 meses).

6. O trabalho aceito retornara ao(s) autor(es) para eventuais alteragdes e checagem
(versdo preliminar), necessarias no processo de editoracdo e normatizacéo ao estilo do

Boletim. O prazo para devolucao da versao preliminar sera de sete (7) dias.
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5.Disposic¢oes finais

Casos omissos serdo avaliados pelo Comité.

ESTRUTURAC}AO DO TRABALHO - Formatacao

InstrugOes gerais

O trabalho deve ser digitado no editor de texto Microsoft Word (arquivo “doc”), de
acordo com a seguinte formatacéo:

- fonte Book Antiqua, tamanho 11;

- espacamento entre linhas: 1,5;

- tamanho da pagina: A4;

- margens esquerda e direita: 2,5 cm;

- margens superior e inferior: 3,0 cm;

- numero maximo de paginas, incluindo Figura(s) e/ou Tabela(s) e Referéncias:

. Artigo Cientifico e Artigo de Revisdo: 25 paginas;

. Nota Cientifica: 15 paginas;

. Relato de Caso: 15 paginas.

- as linhas devem ser numeradas sequencialmente, da primeira a Gltima péagina . As

paginas também devem ser numeradas.

Estrutura de Artigo Cientifico

A estrutura de Artigo Cientifico é a seguinte: Titulo, Autor(es), Qualificacdo
profissional (professor, pesquisador, aluno de pds graduacao, pds doutorando, técnico) e
Enderecos institucionais (completos) e eletronicos, Resumo, Palavras-chave, Titulo em
inglés, Abstract, Key words, Introducdo, Material e Métodos, Resultados, Discussao,
ConclusGes, Agradecimentos (opcional), Referéncias.

O Titulo, o Resumo e as Palavras-chave devem ser traduzidos fielmente para o inglés,
no caso de artigos redigidos em portugués ou espanhol, e para o portugués, no caso de
artigos redigidos em inglés ou espanhol.

Os termos: Introducédo, Material e Métodos, Resultados, Discussdo, Conclusoes,
Agradecimentos e Referéncias devem ser alinhados a esquerda e grafados em letras

mailsculas e em negrito.

6.TITULO
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Deve ser claro e conciso (ndo deve se estender por mais do que duas linhas ou dez
palavras), redigido em portugués e inglés ou, se for o caso, em espanhol, inglés e
portugués. Deve ser grafado em letras maiusculas e centralizado na pagina. No caso de
trabalho desenvolvido com auxilio financeiro, informar qual a Agéncia financiadora, na
primeira pagina, indicado com asterisco, também aposto ao final do titulo. Recomenda-
se que ndo seja inserido o nome cientifico da espécie e a referéncia ao descritor, a ndo
ser que seja imprescindivel (no caso de espécies pouco conhecidas).

NOME(s) DO(s) AUTOR(es)

Deve(m) ser apresentado(s) completo(s) e na ordem direta (prenome e sobrenome).
Redigir em caixa alta apenas o sobrenome pelo qual o(s) autor(es) deve(m) ser
identificado(s). A qualificacdo profissional, filiagdo do(s) autor(es), bem como o
endereco completo para correspondéncia e o e-mail, deverdo ser colocados na primeira
pagina, logo ap6s o nome dos autores, sendo identificado(s) por numeros arébicos,
separados por virgula quando necessario.

O numero méximo de autores devera ser de seis (6), no caso de Artigos Cientificos.
Serdo aceitos mais autores, desde que justificada a atuacdo de todos na
execucdo/elaboracdo do trabalho. Caber4d ao CEIP verificar a pertinéncia da
justificativa.

RESUMO + Palavras-chave

O Resumo deve conter concisamente o objetivo, a metodologia, os resultados obtidos e
a conclusdo, em um nimero méaximo de palavras de 250 (duzentas e cinquenta). Deve
ser redigido de forma que o leitor se interesse pela leitura do trabalho na integra.

- palavras-chave : no minimo trés (3) e no maximo seis (6), redigidas em letras
mindsculas e separadas por ponto e virgula. Nao devem repetir palavras que constem do
Titulo e devem identificar o assunto tratado, permitindo que o artigo seja encontrado no
sistema eletronico de busca.

ABSTRACT + Key words Devem ser estritamente fiéis ao Resumo e Palavras-chave.

7.INTRODUCAO

Deve ocupar, preferencialmente, no maximo duas paginas. Deve apresentar o problema
cientifico a ser solucionado e sua importancia (justificativa para a realizacdo do
trabalho), e estabelecer sua relacdo com resultados de trabalhos publicados sobre o

assunto (de preferéncia, artigos recentes, publicados nos ultimos cinco anos),
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apresentando a evolugdo/situacdo atual do tema a ser pesquisado. O ultimo paréagrafo
deve expressar o objetivo, de forma coerente com o constante no Resumo.

MATERIAL E METODOS

As informacBGes devem ser organizadas de preferéncia em ordem cronoldgica e
descrever sucintamente a metodologia aplicada, de modo que 0 experimento possa ser
reproduzido. Deve conter, de acordo com a natureza tematico-cientifica, a descricdo do
local, a data e o delineamento do experimento, a descricdo dos tratamentos e das
variaveis, 0 nimero de repeti¢cdes e as caracteristicas da unidade experimental. Deve-se
evitar detalhes supérfluos, extensas descrigdes de técnicas de uso corrente e a utilizacdo
de abreviaturas ndo usuais. Deve conter informacdo sobre os métodos estatisticos e as
transformaces de dados. Evitar o uso de subtitulo, mas, quando indispensavel, grafa-lo
em italico, com letras minusculas, exceto a letra inicial, na margem esquerda da pégina.

RESULTADOS

Devem ser apresentados como item U(nico, separado da Discussdo. Podem ser
apresentados sob a forma de Tabelas e/ou Figuras, quando necessario. Dados
apresentados em Tabelas ou Figuras ndo devem ser repetidos sistematicamente no texto.
Tabelas : devem ser numeradas com algarismos ardbicos e encabecadas pelo Titulo
(autoexplicativo); recomenda-se que os dados apresentados em tabelas ndo sejam
repetidos em grafico, a ndo ser quando absolutamente necessario. As Tabelas devem ter,
no maximo, 16 cm de largura. Deve-se evitar, sempre que possivel, tabela em formato
paisagem. Abreviaturas também devem ser evitadas, a ndo ser quando constituirem
unidades de

medida. Abreviaturas, se necessarias, devem ter seu significado indicado em legenda,
abaixo da Tabela. Figuras: representadas por graficos, desenhos, mapas ou fotografias,
devem ter, no méaximo , 16 cm de largura e 21 cm de altura. Devem ser numeradas com
algarismos arabicos, com 8 Titulo autoexplicativo abaixo delas. Graficos e mapas
devem ser apresentados em fontes legiveis. Recomenda-se ndo inserir graficos, mapas
ou fotos em tabelas ou quadros. Os graficos ndo devem ter linhas de grade nem
margens.

Tabelas e Figuras devem ser inseridas no decorrer do texto. Desenhos, mapas e
fotografias devem ser apresentados no original e em arquivos distintos,

preferencialmente em formato digital “tif” ou “jpeg”, Ex.: figura x.tif ou figura x.jpeg, e
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permitir reducdo para 16 cm ou 7,5 cm de largura, sem perda de definicdo. Figuras
coloridas poderdo ser incluidas somente quando estritamente necessario.

DISCUSSAO

A Discusséo deve ser elaborada e ndo apenas uma comparacdo dos dados obtidos com
os observados na literatura. Deve reforcar as idéias principais e as contribuigdes
proporcionadas pelo trabalho, bem como comentar sobre a necessidade de novas
pesquisas ou sobre os problemas/limitagdes encontrados. Evitar repetir valores
numéricos, constantes dos resultados, assim como citar Tabelas e Figuras. A Discussao
deve conter comentarios adequados e objetivos dos resultados, discutidos a luz de
observac0es registradas na literatura.

CONCLUSOES

As Conclusdes devem ser claras, concisas e responder ao(s) objetivo(s) do estudo. Deve
ser capaz de evidenciar a solucao de seu problema por meio dos resultados obtidos .
AGRADECIMENTOS (opcional) Devem ser sucintos, dirigidos a Instituicdo(s) ou
pessoa(s) que tenha(m) prestado colaboracdo para a realizacdo do trabalho, e, de

preferéncia, ndo ultrapassar cinco linhas.

Estrutura de Nota Cientifica e Relato de Caso

Nota Cientifica e Relato de Caso devem seguir ordenacéo similar a de Artigo Cientifico,
contendo Titulo, Autor(es), Enderecos institucional(s) e eletronico(s), Resumo,
Palavras-chave, Titulo em inglés, Abstract, Key words, Introducdo, Material e Métodos,
Resultados, Discussdo, Agradecimentos (opcional) e Referéncias. Resultados e

Discussdo, apenas em Relato de Caso , podem ser apresentados como item Unico.

9. A formatacdo segue 0 mesmo padrdo, com exce¢do do nimero maximo de palavras
no resumo ( 150 palavras ) e nimero maximo de paginas (incluindo Tabelas e Figuras):
15 paginas. Estrutura de Artigo de Revisdo

Por se tratar de um artigo diferenciado, ndo é obrigatorio seguir a mesma ordenacao
aplicada aos demais tipos de artigos. Entretanto, deve conter: Titulo, Autor(s),
Endereco(s) Institucional(s) e eletrénico(s), Resumo, Palavras-chave, Titulo em inglés,
Abstract, Key words, Introdugéo, Discussdo, Agradecimentos (opcional) e Referéncias.
REFERENCIAS (normas para TODOS os tipos de publicacéo)
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Sao apresentadas em ordem alfabética do sobrenome dos autores, sem numeracao.
Devem conter os nomes de todos os autores da obra, a data de publicacdo, o titulo do
artigo e do periddico, por extenso, local da publicacdo (sempre que possivel), volume
e/ou edi¢do e numero/intervalo de paginas.

A exatiddo e adequagdo das referéncias a trabalhos que tenham sido consultados e
citados no texto sdo de responsabilidade do autor.

Recomenda-seque, no minimo, 70% das citacdes seja referente a artigos cientificos , de
preferéncia publicados nos ultimos cinco anos . Trabalhos de graduacdo ndo serdo
aceitos.

Dissertacdes e teses devem ser evitadas como referéncias; porém, se estritamente
necessarias, devem estar disponiveis on-line. Livros e Resumos também devem ser
evitados.

Exemplos:

CitacOes no texto

- Usar o sistema Autor/Data, ou seja, o0 sobrenome do(s) autor(s) (em letras mailsculas )
e do ano em que a obra foi publicada. Exemplos:

- para um autor: “MIGHELL (1975) observou...”; “Segundo AZEVEDO (1965), a
piracema...”; “Estas afirma¢des foram confirmadas em trabalhos posteriores
(WAKAMATSU, 1973)”.

- para dois autores: “RICHTER ¢ EFANOV (1976), pesquisando...” Se o artigo que
esta sendo submetido estiver redigido em portugués usar “e” ligando os sobrenomes dos
autores. Se estiver redigido em inglés ou espanhol usar “and” (RICHTER and
EFANOV, 1976) ou “y” (RICHTER y EFANOV, 1976), respectivamente.

- para trés ou mais autores: o sobrenome do primeiro autor deve ser seguido da
expressao “ et al. ” (redigido em italico). Exemplo: “SOARES et al. (1978)
constataram...” ou “Tal fato foi constatado na Africa (SOARES et al ., 1978).”

- para 0 mesmo autor, em anos diferentes, respeitar a ordem cronolégica, separando 0s
anos por virgula. Exemplo: “De acordo com SILVA (1980, 1985)...”

- para citacdo de varios autores sequencialmente, respeitar a ordem cronologica do ano
de publicacdo e separa-los por ponto e virgula.

Exemplo: “...nos viveiros comerciais (SILVA, 1980; FERREIRA, 1999; GIAMAS e
BARBIERI, 2002)....”
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- Ainda, quando for ABSOLUTAMENTE necessario referenciar um autor citado em
trabalho consultado, 0 nome desse autor serd citado apenas no texto ( em letras
mindsculas ), indicando-se, entre virgulas e precedido da palavra latina apud , 0 home
do autor do trabalho consultado, o qual ir4 figurar na listagem de referéncias. Ex.:
“Segundo Gulland, apud SANTOS (1978), os coeficientes...”.

Citacdes na listagem de REFERENCIAS

1. Documentos impressos — Para dois autores, relacionar os artigos referidos no texto,
com o sobrenome dos autores (em letras mailsculas ), das iniciais dos prenomes
(separadas por ponto, sem espago), separados por “e”, “and” ou “y”, se o texto
submetido for redigido em portugués, inglés ou espanhol, respectivamente. Se mais de
dois autores, separa-los por ponto e virgula.

As referéncias devem ser ordenadas alfabeticamente pelo sobrenome do autor. Havendo
mais de uma obra com a mesma entrada (mesmo sobrenome), considera-se a ordem
cronoldgica e, em seguida, a alfabética do terceiro elemento da referéncia.

Exemplos:

a) Artigo de periodico

BARBIERI, G. e SANTOS, E.P. dos 1980 Dinadmica da nutricio de Geophagus
brasiliensis (Quoy e Gaimard, 1824), na represa do Lobo, Estado de Sao Paulo, Brasil .
Ciéncia e Cultura , Sdo Paulo, 32 (1): 87-89. WOHLFARTH, G.W.; MOAY, R.;
HULATA, G. 1983 A genotype-environment interaction for

growth rate in the common carp, growing in intensively manured ponds. Aquaculture ,
Amsterdam, 33 : 187-195. 11

b) Dissertacéo e tese (utilizar apenas quando ABSOLUTAMENTE necessario )
SOUZA, K.M. 2008 Avaliacédo da politica publica do defeso e analise socioeconémica
dos pescadores de camardo-setebarbas (Xiphopenaeus kroyeri) do Perequé — Guaruja,
S&o Paulo, Brasil. Santos. 113p. (Dissertagédo de Mestrado. Instituto de Pesca, APTA).
Disponivel em: <http://www.pesca.sp.gov.br/dissertacoes_pg.php> Acesso em: 22 ago.
2009.

c) Livro (utilizar apenas quando ABSOLUTAMENTE necessario ) GOMES, F.P. 1978
Curso de estatistica experimental. 82 ed. Piracicaba: Escola Superior de

Agricultura “Luiz de Queiroz”. 430p. ENGLE, R.F. e GRANGER, C.W.J. 1991 Long-
run economic relationship : readings in cointegration. New York: Oxford University
Press. 301p.
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d) Capitulo de livro e publicacdo em obras coletivas MACKINNON, J.G. 1991 Critical
values for cointegration tests. In. ENGLE, R.F. e GRANGER, C.W.J. Long-run
economic relationship : readings in cointegration. New York: Oxford University Press.
p.267-276. €) Publicacdo em anais e congéneres de congresso, reunido, seminario
(utilizar RESUMOS como referéncia apenas quando ABSOLUTAMENTE necessario )
AMORIM, A.F. e ARFELLI, C.A. 1977 Contribuicdo ao conhecimento da biologia e
pesca do espadarte e agulhdes no litoral Sul-Sudeste do Brasil. In: CONGRESSO
PAULISTA DE AGRONOMIA, 1., Séo Paulo, 5-9/set./1977. Anais... Sdo Paulo:
Associacdo de Engenheiros

Agronomos. p.197-199. AVILA-DA-SILVA, A.O.; CARNEIRO, M.H.; FAGUNDES,
L. 1999 Gerenciador de banco de dados de controle estatistico de producao pesqueira
maritima — ProPesqg@. In: CONGRESSO BRASILEIRO DE ENGENHARIA DE
PESCA, 11.; CONGRESSO LATINO AMERICANO DE

ENGENHARIA DE PESCA, 1., Recife, 17-21/0out./1999. Anais ... v.2, p.824-832.

2. Meios eletrénicos (Documentos consultados online e em CD-ROM)

- Utilizar as normas de referéncia de documentos impressos, acrescentando o endereco
eletrénico em que o documento foi consultado e a data do acesso.

12 Exemplos:

CASTRO, P.M.G. (sem data, on line ) A pesca de recursos demersais e suas
transformagbes temporais. Disponivel em: <http://www.pesca.sp.gov.br/textos.php>
Acesso em: 3 set. 2004. SILVA, R.N. e OLIVEIRA, R. 1996 Os limites pedagdgicos do
paradigma da qualidade total

na educacdo. In: CONGRESSO DE INICIACAO CIENTIFICA DA UFPE, 4., Recife,
1996. Anais eletrénicos Disponivel em:
<http://lwww.propesq.ufpe.br/anais/anais.htm> Acesso em: 21 jan. 1997.

TOLEDO PIZA, AR.; LOBAO, V.L.; FAHL, W.O. 2003 Crescimento de Achatina
fulica (gigante africano) (Mollusca: Gastropoda) em funcéo da densidade de estocagem.
In: REUNIAO ANUAL DA SOCIEDADE BRASILEIRA PARA O PROGRESSO DA
CIENCIA, 55., Recife, 14-18 jul./2003. Anais ... Recife: Sociedade Brasileira para o
Progresso da Ciéncia. 1 CD-ROM.

OBSERVAGCOES:
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1. Férmulas, expressdes e equacbes matematicas Podem ser escritas inseridas no texto,
se ndo apresentarem caracteres especiais; caso contrario, devem ser apresentadas
isoladamente na linha. Exemplo: Ganho de peso = peso final — peso inicial.

2. Unidades de medida

Devem ser apresentadas segundo o Sistema Internacional de Unidades (SI). Exemplo:
10 m2; 100 peixes m -1; 20 t ha -1.

3. Casas decimais

Devem ser padronizadas, de acordo com o pardmetro avaliado, ou seja, se foi
determinado o comprimento dos animais, com uma casa decimal, indicar, em todo o
texto, os valores com uma casa decimal.

4. Anexos e apéndices

Devem ser incluidos apenas quando imprescindiveis a compreensdo do trabalho. Cabera
aos Revisores e Editores julgar a necessidade de sua publicagéo.

LISTA DE CHECAGEM

1. Preparar Oficio de encaminhamento (modelo no link Documentos — download ),
devidamente assinados pelos autores ( preferencialmente ) ou pelo autor responsavel.

2. Verificar se o texto, incluindo Tabelas e Figuras, esta digitado em fonte Book
Antiqua, tamanho 11, com espacamento 1,5, em pagina A4, com margens superior e
inferior de 3,0 cm,

e esquerda e direita de 2,5 cm.

3. Verificar se o texto ndo excede o limite de 25 paginas (artigo cientificos e artigo de
revisdo), 15 paginas (nota cientifica e relato de caso), incluindo Tabelas e Figuras e
Referéncias, e se as linhas e paginas foram numeradas sequencialmente, da primeira a
Gltima pagina.

4. Verificar se 0 Resumo e o Abstract ndo excedem o limite de 250 palavras (artigo
cientifico e artigo de revisao) ou de 150 palavras (nota cientifica e relato de caso).

5. Verificar se todas as informag0es sobre os autores estdo completas (nome completo,
filiacdo, endereco institucional e e-mail).

6. Fazer revisao linguistica criteriosa do texto.

7. Verificar se as Citagdes e Referéncias estdo de acordo com as normas adotadas pelo
Boletim e devidamente correlacionadas.

8. Verificar se as Tabelas e Figuras estdo formatadas de acordo com as normas, ndo

excedendo 16 cm de largura e 21 cm de altura.
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9. Enviar, via correio, uma copia impressa do texto original, uma copia gravada em CD-
ROM (arquivo “doc”), devidamente identificado, e os demais documentos solicitados e,
via e-mail, uma copia (arquivo “doc”, devidamente identificado pelo nome do
AUTOR). E de total responsabilidade do autor a integridade dos textos enviados.

10. A documentacdo que ndo atender estritamente a estas normas ndo sera aceita.

11. Apds a aprovacdo, encaminhar a Cessdo de Direitos Autorais e Autorizacdo para
publicacdo em meio eletronico ( modelo no link Documentos — download ) devidamente
assinado pelos autores ( preferencialmente, em um mesmo documento ) ou pelo autor

responsavel.
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